I. Matlabi pohioperaatorid ja kaskud.

1. Pohilised matemaatilised operaatorid ja funktsioonid

clear — kustutab loodud muutujad
whos — nditab loodud muutujad

1.1 Maatriksite loomine

Ndidised:
a=[1,2;3,4]; a->

12
34

b=[1,2,3,4]; b->[12 3 4]

d=[1;2;3;4]; d->

A WN P

d’ - trasponeerimine
inv(a) voi dA-1 -podrdmatriksi arvutamine
det(a) — determinandi arvutamine

1.2 Numbrijada loomine

x=alg:samm:1opp

x=alg:1opp

tulemus on ithemo6o6tmeline matriks
Ndidis:

c=1:0.2:2; [ ¢=[11.21.41.61.82.0]

1.3 Matemaatilised operaatorid ja valjendit

+,- /:/\s *) '/\) '*’ '/’

D

1.4 Kompleksne numbrite loomine

a=2+3%*i

b=complex(2,3)

conj(b) — kaaskompleksne osa
imag(b) — imaginaar osa
real(b) — reaal osa



1.5 Standartsed matemaatilised funktsioonid

1.5.1 Trigonomeetrilised funktsioonid
sin,sind,cos,cosd,tan,tand,acos,acosd,asin,asind,atan,atand
1.5.2 Eksponentsiaalsed ja logaritmilised funktsioonid
exp,sinh,cosh,tanh, asinh,acosh,atanh,log,log10,log2
1.5.3 Moned teised funktsioonid

factorial(a) — faktoriaali arvutamine

a — tdisarvuline massiiv

Ndidis:

factorial(3)

power(a,n) — aste funktsioon

a — reaalarv, n — aste

Ndidis: power(3,2)

sqrt(a) — ruutjuur

a - reaalarv

Ndidis: sqrt(2.)

zeros -nulli maatriksi loomine

ones — maatriks koosneb iihikutest

rand — juhusliku numbri loommine vahemikus O kuni 1.

rand (n,m) — loob maatriksi juhuslikke numbritega

sum(a) — arvude jada summeerimine
a — matriks

max(a) — maksimaalne matriksi element
a — matriks

min(a)-maatriksi minimaalne element
a — matriks

norm(a)- maatriksi normi arvutamine

norm(a):m

i,j=1

length(a) — matriksi pikkuste arvutamine

1.5.3.1 Funktsioonid kasutatakse andmete iimardamiseks

round, ceil, fix



1.5.4 Andmete esituse tipsuse muutumine
format arg
argumendiks saab kasutada:

short kuni 4 arvu
long kuni 15 arvu

Ndidis:
short e voig voi eng
long e voi g voi eng

1.5.5 Andmete lugemine failist ja salvestamine failiks

save option file_to_save data_for_save
a=load('failinimi")

Ndidis:
a=rand(4);
save -ascii test.dat a

Ndidis:

a=rand(4);

save -ascii test.dat a
b=load(a)

fscanf

Ndidis:

a=rand(4);

save -ascii test.dat a
fid=fopen('test.dat');
b=fscanf(fid, %f",[4 4])

fprintf

Ndidis:

a=rand(4);
fid=fopen('test.dat');
fprintf (fid,'%f',a)

input(PROMPT,'s")
Ndidis:
a=input('enter data=",'s")

1.5.6 Andmete valjaprintimine kuvarile

disp — andmete véljundamiseks ekraanile
numz2str — mumber -> tekst konverter



Ndidis:
a=23.456;
disp([«a = »,num2str(a)])

1.6.1 Tsiikkel

for i=n1:n2:n3

;).[;.e.raatorid

end

i — tsuklioperaatori muutuja
nl-alg vdartus

n2-lopp vadrtus
n3- samm

1.6.2 TF lause (tingimussiirtelause)
log-loogiline avaldis

if log1
operaatorid
end

if log1
operaatorid
elseif log2
operaatorid
end

if logl
operaatorid
elseif log2
operaatorid
else
operaatorid
end

Loogikaavaldised

> gt  greater than

< It  less than

>=  ge greater or equal
<= le lessorequal
~= ne notequal

== eq equal

| or

&& and son taboo love



son taboo love
1.6.4 Funktsioonide loomine

function [y1,...,y»] =function_name (x1,...,Xmm)
operaatorid
end

function [y1,...,y»] =function_name (x1,...,Xm)
operaatorid

return

end

x1,...,Xm - Siseparameetrid
y1,...,yn- vdljundparameetrid

Ndidis:
Summerib matriksi elementid ja arvutab keskmist vaartust.

function [summa,kesk]=sum_func(a)
summa=0.;

n=length(a);

fori=1,n

summa=summa-+alil;

end

kesk=summa/n;

end

LIHT PROGRAMMID

Programm 1.
“hello word” viéljundi véljumiseks.

disp — késku kasutatakse andmete véljundamiseks.

disp ('hello world’)

Programm 2
summeerime kaks real arvu.

num2str() - kdsku arvu konverteerimiseks teksti.

a=2.;b=3;
c=a+b;
disp([num2str(a),'+',num2str(b),'=',num2str(c)])

Programm 3
Kahe real arvu summeerimine. Andmete lugemone klaviatuurist.

input(“text”) -kdsku kasutatakse andmete lugemiseks klaviatuurist.
“text” - lisa seletus.



a=input('enter a=');

b=input('enter b=");

c=a+b;
disp([num2str(a),'+',num2str(b),'=',num2str(c)])

Programm 4
Loeme andmeid failist nimega test3.in.

load(falinime) — késku kasutatakse andmete lugemiseks failist. Eeldatakse et andmed esitatud ASCII
formaadis.

a — (ilhemootmiline massiv pikkusega 9, “load” kdsku loob seda automaatselt.
sum(a) - MATLABI késku massiivi elemendi sumeerimiseks.

Meje juhul faili test3.in sisu on sellist:

123456789

a=load('test3.in’)
c=sum(a);
disp(['sum=",num2str(c)])

Programm 5
Numbrite summeerimiseks. Andmed on salvestatud massiivis nimega a.

Massiivi pikus on 7 aga elementid nummeeritatakse 00 kuni 6-ni (sama nagu C,Python-keeltes).

a=[1)2)3)4)5) 6’ 7];
n=length(a);

c=sum(a);
disp(['sum=",num2str(c)])

Programm 6
a=load('test4b.in’);
n=length(a)

c=sum(a);
disp(['sum=",num2str(c)])

Programm 7
a=load('test4b.in’);
[sum,av]=mysum(a)

function [sum,av]=mysum(a)
n=length(a);

sum=0.;

for i=1:n

sum=sum-+a(i);

end

av=sum/n;

end



Programm 8

myfact(5)

function myfact(n)

if fix(n) ~=n
disp('argument not integer' )
return

end

if (n==0 || n==1)
disp(['0!=",num2str(1)]);
return

elseif n<0

disp('argument is negativ');
return

end

ff=1;

for i=1:n

ff=ff*i;

end
disp([num2str(n),'!=",num2str(ff)]);
end

Programm 9

myroot(1,3,1)

function [x1,x2]=myroot_1( a,b,c)
diskr=b*b-4*a*c;

if(diskr>0)
x1=(-b+sqrt(diskr))/(2.*a);
x2=(-b-sqrt(diskr))/(2.*a);
return

end

if(diskr==0)

x1=-b/(2.*a);
disp(['x1=x2=",num2str(x1)]);
return

end

x1=-b/(2.*a);
x2=(sqrt(-diskr))/(2.*a);

end

function myroot_2( a,b,c)

diskr=b*b-4*a*c;

if(diskr>0)

x1=(-b+sqrt(diskr))/(2.*a);
x2=(-b-sqrt(diskr))/(2.*a);
disp(['x1=",num2str(x1)," x2=",num2str(x2)]);
return

end

if(diskr==0)

x1=-b/(2.*a);



disp(['x1=x2=",num2str(x1)]);

return

end

x1=-b/(2.*a);

x2=(sqrt(-diskr))/(2.*a);
disp(['x1,x2=",num2str(x1), '+/-i',num2str(x2)]);
end

function [x1,x2]=myroot_3( a,b,c)
diskr=b*b-4*a*c;
x1=(-b+sqrt(diskr))/(2.*a);
x2=(-b-sqrt(diskr))/(2.*a);

end

Program 10
a=[1,2,3];
b=[0,-3,2];
myangle(a,b)

function myangle( a,b )
ang=acosd(dot(a,b)/(norm(a)*norm(b)));
disp(['angle=",num2str(ang)]);

end

Program 11

fun = @(x) power(x,2);
format long
res=integral(fun,0,1)

Program 12

a = integral(@func,0,1)*4
function [y] = func(x)

y = sqrt(1-power(x,2)) ;
end

Program 13
function [max,min ] = mymaxmin(a)
max=-1.e-32;
min= 1.e+32;
n=length(a);
for i=1:n

if (a(i) < min)
min=a(i);

end

if (a(i) > max)
max=a(i);
end

end

Program 14



x=-720:10:720;

y=-720:10:720;
[X,Y]=meshgrid(x,y);
R=sqrt(power(X,2)+power(Y,2));
Z=sind(R);

surfc(X,Y,Z)

Program 15
theta = linspace(-pi,pi,1000);
Xxc = cos(theta);
yc = -sin(theta);
plot(xc,yc);
axis equal
xt=[-101-1];
yt=[0000];
hold on
t = area(xt,yt); % initial flat triangle
hold off
for j = 1:length(theta)-10
xt(2) = xc(j); % determine new vertex value
yi(2) = yc(j);
t.XData = xt; % update data properties
t.YData = yt;
drawnow limitrate % display updates
end



