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Kalendris kasutatavast ajast

Tallinna Tdhetorni Kalendris on koik kellaajad antud 1T ajavodndi ehk Ida-Euroopa aja jargi. Ida-
Euroopa aeg on kohalikust keskmisest piikeseajast Eestis igal pool ees. Tépsemalt on II voondiaeg
Ida-Euroopa talveaeg, suveaeg on talveajast 1 tunni vorra ees.

Ida-Euroopa talveaeg — UTC + 2"
Ida-Euroopa suveaeg — UTC + 3"
Uleminek kohalikult keskmiselt piikeseajalt Ida-Euroopa talveajale toimub jirgmise reegli jérgi
Ida-Euroopa talveaeg — kohalik keskmine piikeseaeg + 21™2337
vastupidine {ileminek, Ida-Euroopa talveajalt keskmisele piikeseajale aga
kohalik keskmine piikeseaeg — Ida-Euroopa talveaeg — 21™2337

Paevavalguse paremaks drakasutamiseks liikatakse suveks (mértsi viimasest pithapdevast kuni oktoobri
viimase pithapédevani) kellaosutid 1 tunni vorra ette. Seda aega nimetatakse Ida-Euroopa suveajaks.
Seega

Ida-Euroopa suveaeg = kohalik keskmine piikeseaeg + 1"21m2337
kohalik keskmine piikeseaeg = Ida-Euroopa suveaeg — 1"21™2357

NB! Piikese ja kuu tabelite 2.veerus mirgitud juuliuse pdev (JD) algab kell 14"

Tallinna Tadhetorni koordinaadid

Geograafilised koordinaadid, idapikkus A 242651114
24°39'04701
11643408
1138m36:3
pohjalaius ¢ 592386511
59°23/11744
korgus h 7 m
Téisnurksed geotsentrilised koordinaadid (WGS84) « 2959411 m
Y 1358119 m
z 5466076 m
Raskuskiirendus 9 9.81862 m/s?




Tabelkalender 2007
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Aastaajad 2007

Kevade algus 21. mirts oh 7moys
Suve algus 21. juuni 208 §m228
Sligise algus 23. september  11M51™11°
Talve algus 22. detsember 8" 7™46°

Péaikese minimaalne kaugus 3. jaanuar 21M51m14% 147093 000 km
Paikese maksimaalne kaugus 7. veebruar 1841275 152098 000 km

Varjutused ja kattumised 2007

Taielik kuuvarjutus 3-4. mérts

kuupédev kellaaeg Kuu korgus Péikese korgus

Esimene kontakt 3. mirts  22M18™ 31°9 -31°5
Poolvarju algus 23h31m 36°0 -36°1
Taisvarju algus 4. marts 0hgqm 36°9 -37°3
Keskmoment 1ho1m™ 36°1 -36°5
Tiisvarju 16pp 1h58™ 34°4 -34°8
Poolvarju 16pp 3h11m 28°8 -29°3
Viimane kontakt 4hogm 21°2 -21°6

Varjutuse maksimaalne faas: 1.23

Téahtede kattumine Kuuga 2007

tdhe Kattumise algus Kattumise 1opp

kuupéev taht heledus kellaaeg pos. nurk  kellaaeg pos. nurk
27. jaanuar e Ari 4759 oh11m35° 33°3 0h54™m41%  297°4
27. 17 Tau  3™79  17M42™15%  103°1 18139m20%  216°0
27. 19 Tau  4%4 18 7m358 34°1 19" 3m56°  286°0
27. 20 Tau  4™0 18h13m428 66°7 19h23m33  253°9
4. veebruar pLeo 379 4h52m 348 105°7 5P55METS 32001
3. aprill ¢ Vir 479 1h58™m20°  111°8 3h10m44%  313°8
27. pLeo 379 oh 8m46° 62°1 0h41m17s 2°8
20. mai k Gem 377 220 56™38° 6792 23h36™14°5  327°4
7. august 17 Tau  3™79 2hoompgs 12792 2h54m48% 19392
7. 19 Tau  4™4 2h31m31" 53°0 3hagm34s  267°1
29. AAgr  3m79 oh10m518 54°9 1h17m23%  235%4
22. oktoober XAgr  3m79  21h14m49s 86°8 220117475 203%5
28. 19 Tau 474 1h29m35s 67°0 2hogm 65 260°0
28. 20 Tau  4™0 1h37m27s 95°5 2h39m4qs 23203
29. 136 Tau  4™5 23h26™ 1% 51°2 oh16m28% 30007
23. november e Ari 4™59  18h55™m21° 35°9 19h44m535 2766
21. detsember 19 Tau  4™4 23h51™ 9s 7907 0h56™29°  256°2
22. 20 Tau  4™0 oh 9m14%  107°4 1M 5m57 22994
30. vLeo  4%5 5P om 55 14004 6"13m145 29195



Pihad 2007

24. veebruar — Eesti Vabariigi rahvuspiiha

Riigipiihad
1. jaanuar .. Uusaasta
6. aprill ....  Suur reede
8. aprill 1.Ulestéusmispiiha
1.mai ...... Kevadpiiha
4. juuni ..... 1. Nelipiiha
23. juuni ..... Voidupiiha
24. juuni ..... Jaanipdev
20. august ... Taasiseseisvumispéev
24. detsember  Joululaupdev

25. detsember
26. detsember

1. joulupiiha
2. joulupiiha

Tahtpéaevad

6. jaanuar .. Kolmekuningapéev

2. veebruar . Tartu rahulepingu aastapéev
14. mérts .... Emakeelepdev
14. mai ...... Emadepiev

4. juuni ..... Eesti lipu paev
14. juuni ..... Leinapaev

2. november Hingedepéev
12. november Isadepéev
16. november Taasstinnipaev

1. Ulestousmispiiha aastatel 2000 kuni 2099

23.
15.
31.
20.
11.
27.
16.

23.
12.

24.

31
20.

27.
16.

21.

aprill 2000 12.  aprill 2020 1. aprill 2040 18.  aprill 2060
aprill 2001 4. aprill 2021 21. aprill 2041 10.  aprill 2061
marts 2002 17.  aprill 2022 6. aprill 2042 26. marts 2062
aprill 2003 9. aprill 2023 29. marts 2043 15.  aprill 2063
aprill 2004 31, mérts 2024 17.  aprill 2044 6. aprill 2064
mérts 2005 20. aprill 2025 9. aprill 2045 29. marts 2065
aprill 2006 5. aprill 2026 25. mirts 2046 11.  aprill 2066
aprill 2007 28. mérts 2027 14.  aprill 2047 3. aprill 2067
marts 2008 16. aprill 2028 5. aprill 2048 22,  aprill 2068
aprill 2009 1. aprill 2029 18. aprill 2049 14.  aprill 2069
aprill 2010 21.  aprill 2030 10. aprill 2050 30. méarts 2070
aprill 2011 13.  aprill 2031 2. aprill 2051 19. aprill 2071
aprill 2012 28. mérts 2032 21.  aprill 2052 10.  aprill 2072
marts 2013 17.  aprill 2033 6. aprill 2053 26. marts 2073
aprill 2014 9. aprill 2034 29. marts 2054 15.  aprill 2074
aprill 2015 25. mirts 2035 18. aprill 2055 7. aprill 2075
mérts 2016 13.  aprill 2036 2. aprill 20356 19. aprill 2076
aprill 2017 5. aprill 2037 22.  aprill 2057 11.  aprill 2077
aprill 2018 25.  aprill 2038 14.  aprill 2058 3. aprill 2078
aprill 2019 10.  aprill 2039 30. marts 2059 23. aprill 2079



Analemma 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01 k&rgus merepinnast 75m
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Kuu keskpunkti kaugus vaatlejast 2007

Tallinna Tahetorn N59°23'11",44 E24°39'04",01 kdrgus merepinnast 75m

7.04 3103 2403 17,
-03

60
T 60z 6062 019

Kuu kauguse muutust vaatlejast on suurendatud 5 korda. Vaatleja asukoht on mérgitud tarniga.
Valimisel ringil (A) olevad punktid tdhistavad laupédeva ohtuid. Sisemisel ringil (C) olevad punktid t&-
histavad kuu esimest pieva.

A - 414 000 km
B — 384 405 km (Kuu keskmine kaugus Maast)
C — 350 000 km



Eestis nahtavad tahtkujud

ladinakeelne nimetus

eestikeelne nimetus lihend nimetav kidé&ne omastav kiddne ingliskeelne nimetus
Ambur* Sgr Sagittarius Sagittarii Archer
Andromeeda And Andromeda Andromedae Andromeda
Bereniike Juuksed Com Coma Berenices Comae Berenices Berenice’s Hair
Delfiin Del Delphinus Delphini Dolphin
Eriidanus Eri Eridanus Eridani River
Herkules Her Hercules Herculi Hercules
Hobu Equ Equuleus Ecuulei Little Horse
Hiidra Hya Hydra Hydrae Sea Serpent
Tlves Lyn Lynx Lyncis Lynx
Jahipenid CVn Canes Venatici Canum Venaticorum Hunting Dogs
Jénes Lep Lepus Leporis Hare

Jaar Ari Aries Arietis Ram

Kaalud Lib Libra Librae Scales
Kaaren Crv Corvus Corvi Crow
Kaelkirjak Cam Camelopardalis  Camelopardalis Giraffe
Kaksikud Gem Gemini Geminorum Twins

Kalad Psc Pisces Piscium Fish
Kaljukits Cap Capricornus Capricorni Sea Goat
Karikas Crt Crater Crateris Cup
Karjane Boo Bootes Bootis Bear Driver
Kassiopeia Cas Cassiopeia Cassiopeiae Cassiopeia
Kefeus Cep Cepheus Chepei Cepheus
Kilp Sct Scutum Scuti Shield
Kolmnurk Tri Triangulum Trianguli Triangle
Kotkas Aql Aquila Aquilae Eagle

Lohe Dra Draco Draconis Dragon

Luik Cyg Cygnus Cygni Swan

Lovi Leo Leo Leonis Lion

Liiiira Lyr Lyra Lyrae Lyre

Madu Ser Serpens Serpentis Serpens
Maokandja Oph Ophiuchus Ophiuchi Serpent Holder
Neitsi Vir Virgo Virginis Virgin

Nool Sge Sagitta Sagittae Arrow

Orion Ori Orion Orionis Orion
Peegasus Peg Pegasus Pegasi Pegasus
Perseus Per Perseus Persei Perseus
Pohjakroon CrB Corona Borealis Coronae Borealis Northern Crown
Rebane Vul Vulpecula Vulpeculae Fox
Sekstant Sex Sextans Sextantis Sextant
Sisalik Lac Lacerta Lacertae Lizard
Skorpion Sco Scorpius Scorpii Scorpion
Suur Peni CMa Canis Major Canis Majoris Larger Dog
Suur Vanker UMa Ursa Major Ursae Majoris Great Bear
Sonn Tau Taurus Tauri Bull

Vaal Cet Cetus Ceti Whale
Veevalaja Aqr Aquarius Aquarii Water Carrier
Veomees Aur Auriga Aurigae Charioteer
Viahk Cnc Cancer Cancri Crab

Viike Lovi LMi Leo Minor Leonis Minoris Smaller Lion
Viike Peni CMi Canis Minor Canis Minoris Smaller Dog
Viike Vanker UMi Ursa Minor Ursae Minoris Little Bear
Ukssarvik Mon Monoceros Monocreotis Unicorn

* Rasvaselt kirjutatud tahtkujud on Eestis loojuvad
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Tallinna Téhetorn

N59°23'11",44 E24°39'04",01

Jaanuar 2007
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6 27 14
63110
63 7
639 3
643 0

6 46 57
6 50 53
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7 243
7 639
710 36

714 32
71829
722 26
726 22
73019
73415
73812

742 8
746 5
750 1
7 53 58
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8 151
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8 49
8 47
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hms

12 24 49
12 25 17
12 25 45
12 26 13
12 26 40
1227 6
12 27 32

12 27 58
12 28 23
12 28 48
12 29 12
12 29 35
12 29 58
1230 20

12 30 42
1231 3
12 31 23
12 31 43
1232 2
12 32 20
12 32 38

12 32 54
12 33 10
12 33 25
12 33 39
12 33 53
1234 5
12 34 17

12 34 28
12 34 38
12 34 48

o ’

7 36
741
747
753
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8 6
814

8 22
8 30
8 38
848
8 57
9 7
917
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939
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10 28
10 41

10 55
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11 38
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17 21
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10 53
11 57
13 29
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22 49 12
23 49 33
!
04810
142 26
23211
317 31

359 37
439 28
518 21
557 37
6 38 16
72133
8 836

8 59 51
95525
10 53 47
1153 1
1251 7
13 46 16
14 38 31

1528 10
16 16 40
17 5 7
17 54 59
18 47 22
19 42 45
20 40 54

21 39 58
2238 9
2333 7

o ’

58 39
58 52
!
57 14
54 4
49 45
44 39

39 5
33 18
27 30
2149
16 26
11 33
722

414
227
220
43
7 34
12 35
18 45

25 35
324
39 36
45 59
51 28
55 40
58 17

59 7
58 8
55 32

h m

8 9
936
10 23
10 43
10 51
10 55
10 56

10 57
10 56
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10 56
10 57
11 1

1111
11 36
12 34
14 9
15 58
17 48
19 33

21 15
22 54
1
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218
4 4
5 51
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0.913
0.965
0.993
0.997
0.979
0.939
0.883

0.813
0.732
0.645
0.553
0.459
0.366
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0.194
0.121
0.062
0.022
0.002
0.008
0.039

0.095
0.173
0.269
0.377
0.490
0.602
0.709

0.803
0.882
0.942

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, lda-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.

06 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kdrgusele -12°.

Téaiskuu
Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand

3. jaanuar
11.
19.
26.

15P57™
14hgq™
6h lm
1 qm
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7 48
7 45
742
7 40
7 37
734
731

728
726
723

hms

12 34 56
1235 4
12 35 11
12 35 17

12 35 22
12 35 27
12 35 30
12 35 33
12 35 36
12 35 36
12 35 37

12 35 37
12 35 36
12 35 34
12 35 32
12 35 29
12 35 25
12 35 21

12 35 15
12 3510
1235 3
12 34 56
12 34 48
12 34 40
12 34 30

12 34 22
12 34 11
12 34 1

o ’

13 29
13 46
14 4
14 22

14 40
14 58
1517
15 35
15 54
16 14
16 33

16 53
17 13
17 34
17 54
18 15
18 36
18 57

19 18
19 40
20 1
20 23
20 45
21 7
2129

21 50
22 12
22 35

h m

16 37
16 39
16 42
16 45

16 47
16 50
16 52
16 55
16 58
17 0
17 3

17 5
17 8
17 11
17 13
17 16
17 18
17 21

17 23
17 26
17 28
17 31
17 33
17 36
17 38

17 41
17 43
17 46

hm

18 13
18 15
18 17
18 19

18 22
18 24
18 26
18 28
18 30
18 33
18 35

18 37
18 39
18 42
18 44
18 46
18 48
18 51

18 53
18 55
18 58
19 0
19 3
19 5
19 7

1910
19 12
19 14

h m

15 8
16 43
18 14
19 39

21 1
22 21
23 44
i
18
2 38
4 11

546
7 4
747
8 4
8 10
8 13
814

8 15
8 15
8 15
8 17
8 21
8 30
8 52

944
19
12 46

hms

l
02418
111 3
15419

235 9
314 28
35329
43325
515 11
6 00
6 48 27

7 40 58
837 13
935 27
1034 3
11 30 54
12 25 26
1317 27

14 755
14 58 10
15 49 12
16 42 22
17 37 48
18 35 52
19 34 47

20 32 59
2128 16
22 19 51

o ’

l
51 37
46 47
41 21

35 34
29 43
23 56
18 24
1319
8 52
519

257
2 3
253
532
9 53
15 40
22 26

29 42
37 2
43 55
49 56
54 39
57 48
59 10

58 42
56 36
53 7

© =
3

©O© NOoO NN o 0 N o —

O © © © © © © © ©

©
—_
(&;]

9 31
10 9
11 29
13 14
15 5
16 55
18 41

20 25

22 9

23 55
i
144
333
514

6 25
6 59
712

0.981
0.999
0.995
0.971

0.930
0.873
0.804
0.724
0.636
0.543
0.447

0.351
0.259
0.173
0.100
0.044
0.009
0.001

0.021
0.069
0.141
0.233
0.338
0.449
0.561

0.667
0.763
0.846

Kellaajad on tabelis antud Il vodndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, Ida-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.

06 alguse ja I16pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kérgusele -12°.

Téaiskuu
Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand

2. veebruar
10.
17.
24.

7hpm
1h51™
].8h 14111
9hs6™

12




Tallinna Téhetorn

Marts 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

kuupaev

JD
2 454 000+

taheaeg
kell 0"

Paike

Kuu

00
16pp

tousu
aeg

transiid

aeg

kdrgus

l0oj.
aeg

60
algus

tousu
aeg

trans
aeg

iidi
kdrgus

looj.
aeg

faas

DT=ZX-I4m o 0=
© oo N O o1 S~ WD =

o
—_
- O

E 12
T13
K 14
N 15
R 16
L17
P18

E19
T20
K 21
N 22
R 23
L 24
P25

E 26
T27
K 28
N 29
R 30
L 31

161
162
163
164

165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178

179
180
181
182
183
184
185

186
187
188
189
190
191

hms

10 11 57
10 15 54
10 19 51
10 23 47

10 27 44
10 31 40
10 35 37
10 39 33
10 43 30
10 47 26
10 51 23

10 55 20
10 59 16

11
11
1
11
1

11
11
1
1
1
11
1

1
11
11

313
79
1 6
15 2
18 59

22 55
26 52
30 49
34 45
38 42
42 38
46 35

50 31
54 28
58 24

12 221
12 618
12 10 14

hm

552
549
546
543

540
538
535
532
529
526
523

520
517
514
511
57
5 4
5 1

4 58
4 55
4 51
448
4 45
442
438

435
432
428
425
4 21
418

6 9

6 6
6 3
6 0
558
555
552

hms

12 33 49
12 33 37
12 33 25
12 33 12

12 32 59
12 32 45
12 32 31
12 32 17
1232 2
12 31 47
12 31 31

12 31 15
12 30 59
12 30 43
12 30 26
1230 9
12 29 52
12 29 35

12 29 18
1229 0
12 28 41
12 28 23
1228 5
12 27 47
12 27 29

1227 11
12 26 53
12 26 35
12 26 16
12 25 58
12 25 40

o ’

22 57
23 20
23 43
24 6

24 29
24 53
25 16
25 39
26 3
26 26
26 50

27 13
27 37
28 1
28 24
28 48
29 12
29 35

29 59
30 23
30 49
31 12
31 36
320
32 23

32 47
33 10
33 34
33 57
34 21
34 44

h m

17 48
17 51
17 53
17 56

17 58
18 0
18 3
18 5
18 8
18 10
18 12

18 15
18 17
18 20
18 22
18 24
18 27
18 29

18 32
18 34
18 36
18 39
18 41
18 43
18 46

18 48
18 51
18 53
18 55
18 58
19 0

hm

19 17
1919
19 22
19 24

19 27
19 29
19 31
19 34
19 36
19 39
19 41

19 44
19 46
19 49
19 51
19 54
19 56
19 59

20 1
20 4
20 7
20 9
20 12
20 15
20 17

20 20
20 23
20 26
20 28
20 31
20 34

h m

14 23
15 54
17 21
18 43

20 4
21 26
22 49
i
016
148
322

4 47
5 44
6 10
6 20
6 24
6 26
6 26

6 27
6 27
6 28
6 31
6 38
6 55
7 36

8 53
10 29
12 6
13 39
15 5
16 28

hms

23 716
235110
l
032 36

11212
15113
2 30 46
31140
3 54 57
44129
53129

625 1
7 20 53
8 17 54
914 9
10 855
11 140
1153 4

12 44 17
13 36 16
14 30 26
1527 11
16 26 30
1727 7
1827 9

1924 7
2017 5
21 531
2150 5
22 31 48
23 11 33

o ’

48 37
43 24
l
37 44

31 53
26 2
20 22
15 6
10 25
6 31
342

211
215
40
728
12 28
18 43
25 49

33 19
40 40
47 22
52 54
56 49
58 53
59 1

57 24
54 18
50 6
45 7
39 37
33 51

h m

718
720
7 20
720

720
719
719
719
720
724
734

8 0
8 59
10 32
12 19
14 9
15 57
17 43

19 29
21 17
23 8
i
12
252
418

5 3
5 21
529
532
533
533

0.912
0.961
0.990
1.000

0.991
0.964
0.920
0.862
0.791
0.709
0.618

0.521
0.421
0.321
0.226
0.140
0.070
0.022

0.001
0.009
0.047
0.112
0.198
0.298
0.405

0.514
0.619
0.716
0.802
0.875
0.932

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, Ida-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.
06 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kérgusele -12°.
NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuupaevadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Téaiskuu
Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand

25.

4. mérts
12.
19.

1h17m™
5h54m
4}142111

20h16™

13




Tallinna Tahetorn

Aprill 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

kuupaev

JD
2 454 000+

taheaeg
kell 0"

Paike

Kuu

00
[6pp

tdusu transiidi

aeg aeg

kdrgus

[00j.
aeg

60
algus

tdusu
aeg

trans
aeg

iidi
kdrgus

00j.
aeg

faas

—

OrI=2Z2Xx"--m o
O~NOoOGTRWN

E 9
T10
K11
N 12
R 13
L 14
P15

E 16
T17
K 18
N 19
R 20
L 21
P 22

E 23
T 24
K 25
N 26
R 27
L 28
P29

E 30

—_
©
N

193
194
195
196
197
198
199

200
201
202
203
204
205
206

207
208
209
210
211
212
213

214
215
216
217
218
219
220

221

hms
12 14 11

1218 7
1222 4
1226 0
12 29 57
12 33 53
12 37 50
12 41 46

12 45 43
12 49 40
12 53 36
12 57 33
13 129
13 526
13 922

1313 19
1317 15
1321 12
1325 9
1329 5
1333 2
13 36 58

13 40 55
13 44 51
13 48 48
13 52 45
13 56 41
14 038
14 4 34

14 8 31

h m
415

411
48
4 4
4 1
357
354
350

3 46
343
339
335
332
328
324

320
316
312
3 8
3 4
30
2 56

2 51
2 47
243
238
234
229
225

220

hm| hms
549| 12 25 22

5461225 4
543| 12 24 47
540| 12 24 29
53712 24 12
534|12 23 54
531122337
528| 1223 20

525/ 1223 4
522|112 22 48
519|112 22 32
517|112 22 16
51411222 0
51112 21 45
5 8|12 21 31

5 5/ 1221 16
5 2(1221 2
4 59| 12 20 49
4 56| 12 20 36
4 53| 12 20 23
4511122010
4 48| 12 19 58

4 45|12 19 47
442112 19 36
43911219 25
4371219 15
43411219 5
4 31| 12 18 56
4 28| 12 18 47

4261218 39

o I

35 7

35 30
35 53
36 16
36 39
37 2
37 24
37 47

38 9
38 31
38 54
39 16
39 37
39 59
40 21

40 42
41 3
41 24
41 45
42 6
42 26
42 47

43 7
43 27
43 46
44 6
44 25
44 44
45 3

45 21

h m
19 3

19 5
19 7
1910
19 12
19 15
19 17
19 19

19 22
19 24
19 27
19 29
19 31
19 34
19 36

19 39
19 #1
19 43
19 46
19 48
19 51
19 53

19 55
19 58
20 0
20 2
20 5
20 7
20 9
20 12

hm
20 37

20 40
20 43
20 46
20 49
20 52
20 55
20 58

21
21
21
21
21
21
21

21
21
21
21
21
21
21

21
21
21

1
5
8

11

14

18

21

25
28
32
36
39
43
47

51
54
58

22 3
2 7
22 11
22 15

22 20

h m
17 49

19 10
20 32
21 59
23 29
i
11
229

338
412
427
433
4 36
4 37
438

438
4 39
4 42
4 47
4 59
529
6 34

8 8
948
1123
12 51
14 15
15 36
16 56

18 18

hms
23 50 29

l
029 48
11010
152 39
238 4
326 38
418 28

512 33
6 751
7 239
7 56 14
8 47 58
9 38 26
10 28 33

1119 42
1213 3
13 930
14 9 38
15 11 53
16 14 49
1715 7

18 11 11
19 2 3
19 48 18
2031 3
2111 16
21 50 16
22 29 16

23 9 9

[

28 1

!
22 17
16 52
11 58
747
4 36
238

2 8
313
554
10 7
15 37
22 8
29 19

36 45
43 53
50 10
55 3
58 5
59 4
58 4

55 23
51 28
46 41
4119
35 39
29 51
24 7

18 37

h m
532

532
5 31
532
533
536
5 44
6 2

6 47
8 7
947
11 32
13 17
15 0
16 43

18 29
20 20
22 15
1
012
154
2 59

327
338
342
3 44
3 45
3 44
3 44

3 44

0.972

0.994
0.999
0.985
0.954
0.907
0.844
0.768

0.680
0.584
0.481
0.376
0.273
0.178
0.098

0.038
0.006
0.003
0.031
0.086
0.163
0.256

0.357
0.461
0.564
0.662
0.751
0.829
0.894

0.945

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, Ida-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.
06 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kérgusele -12°.
NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuupaevadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Taiskuu
Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand

2. aprill  19P15™
10. 20k qm
17. 13h36™
24. ghgem
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Tallinna Téhetorn

Mai 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

g D% Paike Kuu

S |73 taheae;g 60 | tousu transiidi looj. | 66 |tbusu transiidi looj.

2 ~ | kellO I6pp | aeg aeg |korgus| aeg |algus | aeg aeg |kdrgus| aeg | faas

hms| hm|  hm| hms| o | hm| hm|{ hm| hms| o | hm

T 1] 222141227 215 423| 1218 31|45 40|20 14|22 25{19 43| 23 50 57|13 33| 3 44/0.979
K 2| 223|141624| 210| 420| 1218 24|4558|20 17|22 30|21 11 1 1 3 4510.996
N 3| 224142020 2 5| 418| 1218 18|46 16|20 19|22 35|22 43| 034 32| 9 13| 3 48|0.995
R 4| 225|142417| 2 0| 415/ 1218 12|46 33|20 21|22 40| | 12330 536| 3540976
L 5| 226142813 155 413/ 1218 6|/4650/2024|2245| 013| 21436 3 14| 410]0.939
P 6| 227143210 149| 4101218 1|47 7/2026|2251| 129 3 8 3| 217| 446|0.885
E 7| 228|1436 7| 143| 4 8| 121757|4724/2029|2258| 2 13| 4 248| 252| 555|084
T 8| 229(1440 3| 137 4 5/ 12175347 41|2031|23 4| 233| 457 1| 5 2| 729/0.730
K 9| 230|1444 0| 130 4 3/121750(4757|2033 /23 11| 242| 54944 840| 9 9|0633
N10| 231|144756| 123 4 0| 1217 47|48 13|20 36|23 19| 2 46| 640 37|13 35|10 50| 0.528
R11| 232|145153| 115| 358| 1217 45/4828/2038/23 28| 247| 7294219 31|12 300419
L12| 233145549 1 6| 356| 1217 44|48 43|2040/2339| 248 81759|26 12|14 9|0.311
P13| 234|145946| 055| 353| 1217 43|/4858|2043|/2354| 249 9 651|3319/1550(0.210
E14| 235|15 342| 040 351| 1217 4349 13|20 45 250 95735/4026|17 35|0.122
T15| 236|15 739 34912 17 43|49 28| 20 47 2521051 24|47 3|19 27|0.055
K16| 237| 1511 36 3 47|12 17 44|49 42|20 50 2 56| 1149 19|52 39|21 23|0.013
N 17| 238| 1515 32 344| 12 17 46| 49 55| 20 52 3 4|12 51 25|56 41|23 15|0.001
R18| 239| 151929 342|112 17 48|50 9|20 54 325| 1355475842 1 |0.019
L19| 240| 1523 25 340| 12 17 51|50 22| 20 56 4 13| 14 58 59|58 35| 0 410.063
P20| 241152722 338| 12 17 54| 50 34|20 58 540| 1558 49|56 33| 125|0.129
E21| 242153118 3136|1217 57|50 47|21 1 721|165335/53 0| 143/0.212
T22| 243| 153515 33411218 2|5059|21 3 9 0|17 4251|4824 150|0.305
K 23| 2441539 12 332(1218 6|51 11|21 5 10 32| 18 27 44143 7| 1 53|0.404
N24| 245|1543 8 3301218 11|51 22|21 7 11 59|19 917|37 29| 1 55|0.504
R25| 246| 1547 5 3281218 17|5133|21 9 13 22| 19 48 54|31 42| 1 55|0.601
L26| 247|1551 1 3271218 23|51 43|21 11 14 42| 20 27 58|25 55| 1 55|0.692
P 27| 248 | 1554 58 325/ 1218 30|51 54|21 13 16 3|21 727|2021| 155/0.776
E 28| 249 | 1558 54 323/ 1218 37|52 4|21 15 17 26| 21 48 34|15 9| 155/0.849
T29| 250 |16 2 51 321] 12 18 44|52 13| 21 17 18 53| 22 32 20|10 30| 1 56|0.910
K30| 251|16 6 47 32012185252 22|21 19 20241231915 641| 158|0.956
N 31| 252 | 16 10 44 318/ 1219 1|52 31|21 20 21 56 ! ! 2 4/0.986

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, Ida-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.
06 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kérgusele -12°.
NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuupaevadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Téaiskuu
Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand

2. mail
10.
16.
23.

120 gm

611271n
21}12711(1
230 om
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Tallinna Téhetorn

Juuni 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

3 13% Paike Kuu

S | =g | theaey | 55 Ttousy transiidi_ looj. | 66 | tdusu transiidi looj.

2 ~ | kellO I6pp | aeg aeg |korgus| aeg |algus | aeg aeg |kdrgus| aeg | faas

hms|hm|hm| hms| o« hm| hm| hm| hms| o | hm

R 1| 253| 16 14 41 31711219 10(52 39|21 22 2318| 0 925/ 357| 216/0.997
L 2| 254|16 18 37 315] 1219 19|52 47|21 24 ! 1 048] 234 246|099
P 3| 2551622 34 3 14| 12 19 28| 52 55|21 25 012 15815 240| 3146|0962
E 4| 256 1626 30 313/ 121938|53 2|2127 038 253 7| 424 514|0915
T 5| 257 |16 30 27 312| 12 1949|53 9|21 28 050 34626| 738 6530849
K 6| 258| 16 34 23 3 11| 12 19 59|53 15|21 30 055| 43737/1211| 8 34|0.767
N 7| 259| 16 38 20 3 10| 12 20 10|53 21|21 31 057| 52626|17 46|10 12|0.670
R 8| 260| 16 42 16 3 9/122022|5327|21 32 059 61345/24 6|11 49)0.564
L 9| 261| 1646 13 3 8| 1220 33|53 32|21 34 059 7 044)3053|13 26|0.452
P 10| 262 | 16 50 10 3 7|12 2045|53 37|21 35 1 0| 74855374815 5|0.340
E11| 2631654 6 3 6| 1220 57|53 42|21 36 1 2| 83939|44 27 16 50| 0.235
T12| 264 |1658 3 3 5/122110(53 46|21 37 1 4| 934 2|5021)18 40|0.143
K13| 265|17 159 3 5/ 122122|5349|21 38 11111033 2|55 1|20 34|0.070
N 14| 266| 17 556 3 41122135(5352|21 39 124|11 35 35|57 56|22 14 0.022
R 15| 267 |17 952 3 412 2148|5355|21 39 1 57|12 39 49|58 49|23 18| 0.002
L16| 268 | 17 13 49 3 411222 1|5358|2140 3 8|1342 9|57 37|23 46|0.009
P17| 269 |17 17 45 3 3/122214|54 0|21 H1 4 46| 14 40 24| 54 39| 23 57| 0.042
E18| 27017 21 42 3 3| 12222754 1]21 41 6291533 5/5022| | |0.097
T19| 271 |17 2539 3 3/122240(54 2|21 42 8 7/162044)/4513] 0 2|0.168
K20| 272|1729 35 3 3]122253/54 3|21 42 93817 422/3935| 0 4/0.252
N21| 273| 1733 32 3 3/ 1223 6|54 3|2142 11 3|17 4517|3345 0 5/0.344
R22| 274|17 37 28 3 4/122319|54 3|21 42 12 24| 18 24 55|27 54| 0 5/0.439
L23| 275| 174125 3 4/122332|54 3|21 42 1346|119 421/2213| 0 5|0.535
P24 276 | 17 45 21 3 4112234554 2|21 42 15 81944 51/1652| 0 5|0.629
E25| 277 |17 49 18 3 5/ 12235854 0|21 42 1633|2027 36|12 1| 0 6/0.717
T26| 278 |17 53 14 3 5| 1224 11|53 59|21 42 18 3211316 754 0 8/0.798
K27 279| 1757 11 3 6] 1224 23|5356|21 42 1935|122 229 445| 012]0.869
N28| 28018 1 8 3 7|12 24 35|53 54|21 42 21 21225514 251 021]0.927
R29| 28118 5 4 3 7|12 24 48|53 51|21 41 22 8|235026| 227| 0440969
L30| 28218 9 1 3 8| 1224 59|53 47|21 41 22 43 ! ! 1.33{0.993

Kellaajad on tabelis antud Il véondiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, Ida-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.

00 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kdrgusele -12°.

NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuup&evadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud taheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Téaiskuu
Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand
Taiskuu

15.
22.
30.

1. juuni 3% 4™
8. 13h43m
5}1 13111

15h15™

15h49™
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Tallinna Téhetorn

Juuli 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

§ D% Paike Kuu

S | =g | theaey | 55 Ttousy transiidi_ looj. | 66 | tdusu transiidi looj.

= ~ | kellO [opp | aeg aeg korgus| aeg | algus | aeg aeg kérgus| aeg | faas

hms|hm| hm| hms| o | hm| hm|{hm| hms| o | hm

P 1| 283| 18 12 57 3 9/ 122511534421 40 22 58| 044 36| 337| 255/0.997
E 2| 284|18 16 54 310| 1225 23|53 40|21 39 23 5| 14115| 6 30| 4 34|0.979
T 3| 285| 182050 31112253453 35|21 39 23 8| 234 0/1046| 6 16|0.938
K 4| 286 | 18 24 47 312| 12 25 45|53 30| 21 38 23 9| 324 3|16 9| 756/|0.877
N 5| 287 |18 28 44 314| 12 25 55|53 25|21 37 23 10| 412 0|2221| 934|0.795
R 6| 2838|1832 40 315/ 1226 5/53 19|21 36 23 11| 45852|29 2|11 10| 0.698
L 7| 289| 18 36 37 316| 12 26 15|53 13|21 35 23 12| 546 2|3553|12 47|0.590
P 8| 290| 18 40 33 318/ 122625/53 6|21 34 23 14| 6 34 49|42 31|14 27| 0476
E 9| 291|18 44 30 319| 12 26 34|52 59|21 32 23 18| 7 26 26|48 33|16 14|0.362
T10| 292 | 18 48 26 321| 12 26 43|52 52|21 31 23 28| 822 8|5334(18 4|0.255
K11| 293 | 18 52 23 322| 1226 51|52 44|21 30 23501 92139|57 5/1949/|0.161
N 12| 294 | 18 56 19 324| 12 26 59|52 36|21 28 ! 1024 4|58 45|21 8|0.085
R13| 295|19 016 3261227 7|5227|21 27 042 11 26 23|58 24|21 48| 0.033
L14| 296 (19 413 3271227 14|52 18|21 25 2111226 13|56 10|22 40.005
P15 29719 8 9 32912272052 9|21 24 355| 1321 19|52 23|22 11|0.003
E16| 298| 1912 6 33112272652 0|21 22 536| 14 11 35|47 30|22 14|0.024
T17| 2991916 2 3331227 32|5150|21 20 71114 57 21|41 58|22 15|0.066
K 18| 300 19 19 59 3351227 37|51 39|21 18 839115395136 5|22 16|0.126
N 19| 30119 23 55 3371227 41|51 29|21 17 10 3]1620 27|30 8|22 16|0.200
R 20| 302 | 19 27 52 339| 1227 45|51 18|21 15 11 26|17 0 11|24 18|22 16|0.283
L21| 303| 19 31 48 34111227 48|51 6|21 13 12 48| 17 40 21|18 46|22 16|0.373
P22 304| 19 3545 3431227 51|50 54|21 11 14 12| 18 22 10|13 42|22 17|0.466
E 23| 305| 19 39 42 345/ 122753|5042|21 9 1540119 626| 9 17|22 20|0.561
T24| 306| 19 43 38 34711227 54|5030|21 7 17 11| 19 53 58| 5 45|22 27|0.653
K 25| 3071947 35 349|122755/5017|21 4 18 42| 20 45 10| 3 21|22 42|0.741
N 26| 308 | 19 51 31 351112275650 4|21 2 1959|2139 17| 2 20|23 18|0.822
R 27| 309 | 19 55 28 353|122755[4951|21 0 2045/ 223520| 255, 1 ]0.891
L 28| 310 19 59 24 3 56| 12 27 54|49 37|20 58 21 612331 4| 5 9| 0280946
P29| 31120 321 3 58| 12 27 53|49 23| 20 55 21 15 ! ! 2 5/0.983
E30| 312|20 717 4 01122751149 9|20 53 2119| 02547 858| 349/0.999
T31| 3113|2011 14| 054 4 21227 48485420 512348|21 21| 11749|14 5| 533|0.990

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, lda-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.
06 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kdrgusele -12°.
NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuup&evadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand
Taiskuu

7. juuli
14.
22.
30.

18R 54m

1411 4qm
8}129m
2hqgm
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Tallinna Tahetorn

August 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

kuupaev
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R 10
L 11
P 12

E 13
T14
K 15
N 16
R 17
L 18
P19

E 20
T21
K 22
N 23
R 24
L25
P 26

E 27
T 28
K 29
N 30
R 31

314
315
316
317
318

319
320
321
322
323
324
325

326
327
328
329
330
331
332

333
334
335
336
337
338
339

340
341
342
343
344

hms

20 15 11
2019 7
2023 4
2027 0
20 30 57

20 34 53
20 38 50
20 42 46
20 46 43
20 50 40
20 54 36
20 58 33

21
21
21
21
21
21
21

21
21
21
21
21
21
21

21

22

229
6 26
10 22
14 19
18 15
22 12
26 9

30 5
34 2
37 58
41 55
45 51
49 48
53 44

57 41
138

22 534
22 931
22 13 27
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315

318
322
325
328
332

h m
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512
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hms

12 27 45
12 27 41
12 27 36
12 27 31
12 27 25

12 27 19
12 27 12
1227 5
12 26 57
12 26 48
12 26 39
12 26 29

12 26 19
1226 8
12 25 57
12 25 45
12 25 32
122519
1225 6

12 24 52
12 24 37
12 24 22
1224 7
12 23 51
12 23 35
12 23 18

1223 1
12 22 43
12 22 25
1222 7
12 21 49

o I

48 39
48 24
48 9
47 53
47 37

47 20
47 4
46 47
46 30
46 12
45 55
45 37

4519
45 0
44 42
44 23
44 4
43 45
43 25

43 5
42 46
42 26
42 5
41 45
41 24
41 4

40 43
40 22
40 0
39 39
39 17

h m

20 48
20 46
20 44
20 41
20 39

20 36
20 33
20 31
20 28
20 26
20 23
20 20

20 18
20 15
20 12
20 10
20 7
20 4
20 2

19 59
19 56
19 53
19 51
19 48
19 45
19 42

19 39
19 36
19 33
19 30
19 28

hm

23 38
23 29
23 21
23 14
23 7

23 1
22 55
22 49
22 44
22 39
22 33
22 28

22 24
22 19
22 14
22 10
22 5
22 1
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21
21
21
21
21
21
21

21
21
21
21
21

57

53
49
44
40
36
32
28

24
20
17
13
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h m

21 22
21 22
21 23
2124
21 28

21 35
21 51
22 29
23 46
!
125
37

444
615
74
9 4
10 26
11 51
13 17

14 46
16 18
17 42
18 42
19 11
19 24
19 30

19 32
19 33
19 34
19 35
19 36

hms

2 735
2 55 46
343 37
43219
523 3

617 8
714 35
815 2
916 9
10 15 52
1111 47
12 322

12 50 31
13 34 13
14 15 40
14 55 50
15 35 55
1617 5
17 0 9

17 45 59
18 35 11
19 27 23
2022 7
2117 38
22 12 47
23 6 0

23 57 25
!
!
N
22624

[

20 11
26 55
33 53
40 43
46 59

52 18
56 16
58 31
58 51
57 17
54 6
49 38

44 20
38 33
32 33
26 36
20 53
15 35
10 53

70
4 7
230
223
3 52
6 59
11 33

17 20
l
!
!
38 16

713
8 52
10 30
12 11
13 55

15 44
17 31
18 59
19 51
20 12
20 21
20 25

20 27
20 27
20 27
20 27
20 27
20 28
20 30

20 34
20 45
21 9
22 3
23 30
i
112

2 57
4 41
6 22
8 4
9 47

0.956
0.898
0.818
0.721
0.611

0.496
0.382
0.275
0.180
0.103
0.046
0.012

0.000
0.010
0.040
0.088
0.150
0.224
0.307

0.397
0.491
0.587
0.681
0.770
0.851
0.918

0.968
0.996
0.997
0.971
0917

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jérgi, Ida-Euroopa talveaeg vordub UTC+2 tundi.
00 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kdrgusele -12°.
NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuupéevadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand
Téaiskuu

5. august
13.
21.
28.

23ho0m
1k om
1h5qm™
12h35m™
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Tallinna Tahetorn

N59°23'11",44 E24°39'04",01

September 2007
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23 046
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1221 11

12 20 51
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12 19 51
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1219 11
12 18 50
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12 17 47
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12 16 43
12 16 22

1216 1
12 15 39
12 15 18
12 14 56
12 14 35
12 14 14
12 13 53

12 13 32
12 13 11
12 12 50
1212 29
1212 9
12 11 49
1211 29

o I

38 56
38 34

38 12
37 50
37 28
37 5
36 43
36 21
35 58

35 35
35 13
34 50
34 27
34 4
33 41
33 18

32 54
32 31
32 8
31 45
31 21
30 58
30 35

30 11
29 48
29 25
29 1
28 38
28 15
27 51
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19 25
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19 19
19 16
19 13
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19 7
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19 1

18 58
18 55
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18 49
18 46
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18 34
18 31
18 28
18 25
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18 19

18 16
18 13
18 10
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18 4
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20 54
20 50
20 46
20 43
20 39
20 36

20 32
20 29
20 25
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20 18
20 15
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20 8
20 5
20 2
19 59
19 55
19 52
19 49

19 46
19 43
19 39
19 36
19 33
19 30
19 27

h m

19 38
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19 56
20 26
21 31
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!
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8 7
9 31
10 56
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17 13
17 31
17 39
17 43

17 45
17 46
17 46
17 48
17 50
17 54
18 4
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317 46
412 2

5 919
6 926
71020
810 5
9 621
958 30
10 46 16

11 30 32
12 12 24
12 52 45
13 32 45
1413 29
14 55 43
15 40 17

16 27 49
1718 6
18 10 55
19 4 56
19 59 10
20 52 14
21 43 41

2234 6
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i
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2 059
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[

44 58
50 47

55 16
58 5
58 59
58 0
55 20
51 19
46 21

40 46
34 51
28 53
23 3
17 34
12 37

824

5 8
31
216
3 2
522
911
14 19

20 33
27 30
!
34 50
41 57
48 25
53 39

h m

11 33
13 23

1513
16 50
17 52
18 20
18 32
18 37
18 39
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18 41
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18 52
1910
19 49
21 1
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i
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2 1
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79
8 56
10 48
12 43

0.839
0.742

0.634
0.519
0.407
0.301
0.206
0.128
0.066

0.025
0.003
0.002
0.019
0.054
0.105
0.169

0.245
0.330
0.422
0.519
0.617
0.714
0.805

0.885
0.947
0.987
1.000
0.982
0.935
0.862

Kellaajad on tabelis antud Il vodndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, lda-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.
06 alguse ja 16pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kérgusele -12°.
NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuupaevadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand
Téaiskuu

4. september
11.
19.
26.

4h32m
14h44m™
18h48™
21h45m
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Tallinna Téhetorn

Oktoober 2007

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

3 13% Paike Kuu

S | =g | theaey | 55 Ttousy transiidi_ looj. | 66 | tdusu transiidi looj.

2 ~ | kellO I6pp | aeg aeg |korgus| aeg |algus | aeg aeg |kdrgus| aeg | faas

hms| hm|  hm| hms| o hm| hm| hm| hms| o | hm

E 1| 375| 01540| 456| 6241211 9|27 28|17 56/1924(1827| 4 028|57 14|14 30|0.769
T 2| 376| 01937 458| 627 121050(27 5/1753/1921{1921| 5 2 57|58 49|15 48|0.663
K 3| 377| 02334 5 1| 62912103126 42|1750|19 18|2048| 6 4 27|58 25|16 25| 0.552
N 4| 378| 02730| 5 3| 631|121012|26 18|17 47|19 15|22 28| 7 2 20|56 13|16 41|0.442
R 5| 379| 03127 5 6| 634|112 954|2555|17 44|19 12| | 755 37|52 35|16 47| 0.338
L 6/ 380| 03523| 5 8| 63612 936/2532|1741/19 9| 0 6| 844 25|47 54|16 50| 0.244
P 7| 381| 03920 511| 63812 91925 9173819 6| 139 929 12|42 33|16 52|0.162
E 8| 382| 04316| 513| 64112 9 1]/2446/1735/19 3| 3 6|10 11 16|36 48|16 52| 0.096
T 9| 383| 04713| 515| 64312 845/2423/1732{19 0| 4 29| 10 51 36|30 54| 16 52| 0.047
K10| 384| 051 9| 518| 646 12 829|24 1(1729|1857| 551 |113121|25 4|16 52|0.015
N11| 385| 055 6| 520| 648| 12 8 13|23 38|17 26|18 54| 7 13| 12 11 40|19 28| 16 53| 0.002
R12| 386| 059 3| 522| 650/ 12 7582315172418 51| 8 37| 1253 16|14 20| 16 54 | 0.006
L13| 387| 1 259| 525| 65312 743/2253|1721|/1849|10 4| 1337 0| 9 52|16 57|0.028
P14| 388| 1 656 527 65512 729223017 18|18 4611 34| 1423 27| 6 16|17 3|0.067
E15| 389| 11052 529| 65812 715/22 8|17 15|18 43|13 2| 1512 31| 3 45|17 17]0.120
T16| 390| 11449 531 7 012 7 2214617 12|18 40(14 18| 16 3 58| 2 31|17 47/0.187
K17| 391| 11845| 534| 7 2|12 649212417 918 38|15 10| 16 56 37| 2 43|18 45|0.266
N18| 392| 12242| 536 7 5/ 12 63721 2|17 6|18 35|1535| 1749 25| 4 23|20 10|0.355
R19| 393| 12638 5338 7 7|12 626/2040(17 4|18 32|1546| 18 41 29| 7 31|21 47|0.452
L20| 394| 13035 540 710/ 12 615/2019|17 1/1830|1552| 1932 0|11 56|23 26 |0.553
P21| 395| 13432 543| 712/ 12 6 5/1957|1658|1827(1554| 2021211731 | |0.656
E22| 396| 13828 545/ 715/ 12 555/19 36|16 55|18 25(1556| 21 947|2356| 1 5|0.755
T23| 397 | 14225 547 71712 54619 15|16 52|18 22|15 57| 21 58 44|30 57| 2 44|0.846
K24| 398| 14621 549 720/ 12 538|18 54|16 50| 18 20| 15 58| 22 49 38|38 11| 4 25|0.921
N25| 399| 15018 551 722/ 12 531/1833|1647|/18 17|16 0| 2343 16/45 4| 6 10/0.973
R26| 400| 154 14| 554 725/ 12 52418 12|16 44|18 15|16 4 ! ! 8 1/0.998
L27| 401| 15811| 556| 72712 5181752164218 13|16 11| 041 6|51 6| 9 57|0.991
P28| 402| 2 2 7| 558 73012 51217 32|16 39|18 1016 29| 1 42 54|55 38|11 53| 0.954
E29| 403| 2 6 4/ 6 0| 732/ 12 5 8/1712/1636|18 8|17 10| 247 40|58 13|13 28|0.889
T30| 404 210 0| 6 2| 735/ 12 5 4/1652|1634|18 6[1828| 352 11|58 38|14 23| 0.804
K31| 405 21357 6 4| 737/12 5 1/1632|1631|18 3(20 8| 453 51|57 1|14 46)0.705

Kellaajad on tabelis antud Il védndiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, lda-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.

06 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kdrgusele -12°.

NB! kui Eesti Vabariigis on kehtestatud suveaeg, siis rasvaselt kirjutatud kuup&evadel tabelis olevatele
kellaaegadele on vaja liita 1 tund. Tabelis antud tdheaeg vastab samuti 1 tund hilisemale kellaajale.

Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand
Téaiskuu

3. oktoober
11.
19.
26.

12h 6™
7hom
10}133111
6h51™

20




Tallinna Téhetorn

November 2006

N59°23'11",44 E24°39'04",01

kdrgus merepinnast 75m

g D% Paike Kuu

S |73 taheae;g 60 | tousu transiidi looj. | 66 |tbusu transiidi looj.

2 ~ | kellO I6pp | aeg aeg |korgus| aeg |algus | aeg aeg |kdrgus| aeg | faas

hms| hm|  hm| hms| o | hm| hm|{ hm| hms| o | hm

N 1| 406| 21754| 6 6| 739|12 459/1613{1629|18 1|21 49| 550 19|53 46|14 56| 0.599
R 2| 407| 22150| 6 9| 74212 4571554162617 59|23 24| 64131491915 1]0492
L 3| 408| 22547| 6 11| 74412 457/1535|16 24|17 57| | 7275244 715 3]0.390
P 4| 409| 22943| 613| 747|12 457|1516|16 21|17 55| 053| 81049 3828 15 4)|0.295
E 5| 410 23340 615 749|12 458|1458|16 19|17 53| 2 16| 851 26/3238|15 4|0.210
T 6| 411 23736 617 752/ 12 5 0|1440|16 16|17 51| 338| 931 5/2649 /15 4)|0.138
K 7| 412 24133| 619| 754/ 12 5 3142216 14{1749| 5 0| 10 1059|21 11|15 5)|0.080
N 8| 413| 24529| 621| 75712 5 7|14 4161217 47| 6 22| 10 51 58|15 57|15 6 0.037
R 9| 414| 24926| 623 75912 511134716 9|17 45| 7 48|11 34 57|11 17|15 9|0.011
L10| 415| 25323 625 8 2|12 517133016 7|17 43| 916|122039| 7 24|15 14|0.002
P11| 416| 257 19| 627| 8 4|12 523/1313|16 5/1742{1044| 13 9 1| 4 33|15 260.011
E12| 417| 3 116| 629| 8 6|12 530125716 3|17 40(12 5| 1359 54| 2 56|15 50|0.036
T13] 418 3 512 631 8 9|12 538124116 0|1738(13 5| 1452 7| 24116 40/0.078
K14 419| 3 9 9| 633| 81112 546|1225/1558|17 36|13 37| 15 44 30| 3 54|17 57|0.136
N 15| 420| 313 5| 635 814/ 12 556/12 9|1556|17 35|13 52| 16 36 2| 6 31|19 28|0.209
R16| 421| 317 2| 637 81612 6 6|1154|/1554/17 33|14 0|17 254510 25|21 4|0.29%4
L17| 422 32059| 639 819|12 618(1139|1552|17 32|14 3|18 13 54|15 26|22 39|0.389
P18| 423| 32455 641 82112 630|1125/1550(17 3014 5|19 04721 18| | |0.493
E19| 424 | 32852 643 823| 12 6421111154817 29(14 7|19 472427 49| 0 14/0.600
T20| 425| 33248| 645| 826| 12 656|1057|1546|17 27|14 8| 20 35 32|34 44| 1 50|0.706
K21| 426| 33645| 647| 82812 71110431545/ 1726(14 9| 2126 1|4136| 329|0.805
N22| 427 | 34041 649| 830| 12 726/1030|1543/1725(1412|222032|48 0| 5 13/0.890
R23| 428| 34438| 650 833/ 12 742/1018|1541|17 23|14 18|23 1956|53 19| 7 5/0.954
L24| 429| 34834| 652 83512 759/10 5|1539|17 22|14 30 ! ! 9 1/0.991
P25| 430| 35231| 654 83712 816 953153817 21|14 58| 024 23|57 0|10 51/0.997
E26| 431 | 35628| 656 83912 834 942153617 20{16 0| 13049583212 9/0972
T27| 432 4 024| 657 842| 12 854| 930153517 19|17 36| 2 36 23|57 50|12 46| 0.920
K28| 433| 4 421| 659| 844/12 913 9201533171819 21| 33728551013 2|0.846
N29| 434| 4 817| 7 1| 846\ 12 934 9 9153217 17|21 2| 4325451 1|13 9|0.757
R30| 435| 41214 7 2| 84812 955| 859(1531|17 16|22 35| 522 33|45 55|13 12| 0.658

Kellaajad on tabelis antud Il véondiaja ehk Ida-Euroopa talveaja jargi, Ida-Euroopa talveaeg vérdub UTC+2 tundi.

00 alguse ja I6pu kellaajad vastavad Paikese keskpunkti kdrgusele -12°.

Viimane veerand
Noorkuu
Esimene veerand
Taiskuu

1. november
10.
18.
24.

23h1gm

].h 3m
0}132111
16"30™

21




Tallinna Téhetorn

N59°23'11",44 E24°39'04",01

Detsember 2007
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Gammakiirguse spektromeeter-dataloger

Veljo Sinivee

Tallinna Tehnikaiilikool, Fiitisikainstituut, Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn, Estonia
felch@staff.ttu.ee

Teatavasti esineb ioniseerivat (foon-) kiirgust loo-
duses monevorra peaaegu koikjal. Sellega on inime-
ne harjunud. Suuremates kogutes voi laguprodukti-
de kogunemisel on aga kahjulik moju tervisele (tu-
letame meelde radooni ‘saagat’ Sillaméel). Oma osa
on kahtlemata inimtegevusel, mille tulemusena voib
taiesti turvaliseks peetud paikades viibides saada kii-
ritusdoosi. Kasvoi lennukis, kui seal on enne reisinud
moni salaagent... Ka ajakirjandusest voib viimasel
ajal itha tihedamini lugeda ioniseerivat kiirgust teki-
tavate (radioaktiivsete-) ainete sattumisest inimeste
elukeskkonda.

~y—kiirguse allika aktiivsuse moGtmine, nagu seda
teostavad paljud t66stuslikud radiomeetrid, ei anna
ithest informatsiooni kiirgusallika ohtlikkuse kohta.
On moodetud ja iildjoontes on teada, millistest kom-
ponentidest koosneb keskmise inimese igapievaselt
saadav kiirgusdoos (kosmiline kiirgus, radoonist ja tema tiitartuumadest 1dhtuv kiirgus, looduslik 40K,
tehislik 137Cs jne). On ka moodetud individuaalsete dosimeetrite abil integraalselt kogunenud kiirgus-
doose. Siiski ei anna sellised mootmised tait pilti kiirgusdoosi kogunemise mehhanismist ja selle ohtlik-
kusest. Vajalik on ka teada, millised isotoobid selle kiirguse pohjustavad, kas see aine on gaas, vedelik,
moodustab vees lahustuvaid {ihendeid, koguneb elusorganismidesse, kui suur on tema poolestusaeg jne.

Kiirguse tervist kahjustav toime soltub tugevalt
kiirguse kvantide energiast. Inimene on liikuv ja see-
tottu voib ta saada olulise osa doosist suhteliselt liihi- / Pajey paods xg
kese aja jooksul. Integraalsete mootmismeetoditega F:;ﬂﬁ;;:l;u&;wm
on selliseid isedrasusi raske mérgata. Kasulik oleks i s ]
teada kiirgusdoosi kogunemise ajalist ja energeetilist
iseloomu. Sellise info saame, mootes y—kiirguse ener-
geetilise spektri.

Enamus ~—spektromeetreid on statsionaarsed
seadmed, mis ei voimalda valimootmisi, radkimata
taskusse mahtumisest. See nduab objektidest proovi-
de vOtmist, mis teatud juhtudel v6ib osutuda voima-
tuks. Keskkonna parameetrite mooteseadmetes on
tihtipeale kasulik siduda mootetulemused mootepai-
ga koordinaatidega. Eriti soovitav on selline voima-
lus siis, kui on tegemist mobiilse, tihti asukohta va-
hetava mooteseadmega. Kui mootepunktid on eelne-
valt midratud, taandub asukoha mairamine lihtsalt
kaardi lugemisele. Portatiivse kaasaskantava ja pidevalt mootva seadme puhul nii ei saa, praktilisem on
lisada siisteemi GPS.

Uheks véimalikuks seadmeks keskkonna kiirgusfooni uurimiseks on TTU Fiiiisikainstituudis vilja
té6tatud autonoomse toitega portatiivne v—kiirguse spektromeeter-dataloger ‘y-Mapper’. See, hetkel
kiill veel prototiiiibi staatuses olev seade on moeldud eelkoige uurimistooks: eesmérgiks on vélja selgitada
‘keskmise’ inimese kiirgusdoosi kogunemise iseloom ja kiirguse energeetilise koostise méaramine.

‘v-Mapper’ salvestab kiirgusinfo koos mootmiskoha geograafiliste koordinaatide ja GPS-ilt saadud
tipse ajaga laialt kasutatavale CF-tiitipi milukaardile. Seega eksperimenteerija saab pidevalt jilgida oma
lilkumist kiirgusviljas ning analiilisida doosi akumuleerumist. Arvutitarkvara seob modtmistulemused
piirkonna, elektroonse kaardiga joonistades 3D graafiku. Projekteerimisel on jargmine versioon seadmest,
mis lubaks sisseehitatud suuremal LCD-ekraanil kogutud spektreid kohe vaadelda ja voimaluse korral
ka geokaardiga seostada. See vabastab eksperimenteerija vajadusest arvutit kaasas kanda — vilitoodel ei
pruugi see alati olla otstarbekas.

Pilt 1: Uuringud ‘y-Mapperi’ eelmise mudeliga
- el tea, kas see rauatiikk ka aktiivne on...

Pilt 2: Vaade ‘“y-Mapperi’ sisikonda
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. Spektromeeter MKA - cohea_1h.spc - (Péhispekter)
Failid Spekter Abivahendid Mka Aknad Asjast

Kanalid: 1416- 3143 Res.: 4096  Kanak 3116 Imp.: 44

Pilt 3: 60Co y-kiirguse energeetiline spekter. Pilt 4: Naaberriigi saatja lamp aastast ’40. Kiirgab
ainult natuke valgust...

Pilt 7: Renoveeritavat oppekorpust inspekteerimas Pilt 8: Seened kipuvad radioaktiivset saastet kogu-
ma, pildil olev oli puhas
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Renoveeritud Griffithi Observatoorium

Kairi Harvig

Deutsche Bank PO Box 11462 Beverly Hills CA 90213
harvigl@aol.com

Griffithi Observatoorium, mida on kiilastatatud
kiimnete miljonite ilmakodanike poolt, sai alguse
Griffith J. Griffithi unistusest rajada ‘Suurepirane
Park’, et kodulinnast Los Angelesist saaks suure-
parane linn. Euroopas reisides oli Griffith tutvunud
sealsete parkidega, millistest andis Los Angelesis vaid
unistada. Griffith oli oma rikkuse teeninud Mehhiko
hobedakaevandustega ja hiljem ka 16una-Kalifornia
kinnisvaraga. 16-ndal detsembril, 1896 aastal anne-
tas ta 1220 hektarit oma maast Los Angelesi linnale
pargi rajamise nimel. Griffith unistas pargist ja ob-
servatooriumist tavarahvale, kus oleks teleskoop, ki-
no teaduslike filmidega ja kus inimesed saaksid fiiiisi-
ka teaduse kohta Gppida. Kahjuks ei niinud Griffith
oma unistuste taitumist, ta suri 1919-nda aaasta su-
vel, kuusteist aastat enne Griffithi Observatooriumi
avamist.

Griffithi Observatoorium avati 1935-nda aasta
mais. Alates observatooriumi avamisest on ta viga
populaarne olnud, nii kohalike ja ka turistide seas.
Aastal 2002, kui Observatoorium renoveerimiseks su-
leti, kiiis seda kiilastamas keskmiselt 50,000 koolilast
aastas. Faktis, et observatoorium populaarne koht
kiilastamiseks on, ei votnud ka meil eriti kaua aega
veendumiseks—koik bussi piletid olid ette reserveeri-
des vilja muudud terveks nddalavahetuseks ja sellega
seoses pidime jalgsi Mount Hollywoody iiles minema,
et observatooriumisse jaole paiseda...

Kohale joudes leidsime, et jirjekord planetaariu-
mi piletite ostmiseks oli {isna pikk — 45 minutit sai
seistud. Kahjuks olid piletid jargmiseks show’ks vilja
miitidud, votsime piletid iilejirgmisele show’le.

Film oli suurepérane — sellest oli midagi 6ppida pjj¢ 9: Hakkame Observatooriumi juurde jdudma.
nii lastel kui ka téiskasvanutel. Usna huvitav oli see,
et filmi tekst ei olnud filmile peale lindistatud, vaid
oli ‘live’ — mikrofoni sisse radgitud kogu filmi véltel.

Griffithi observatooriumis on viga palju loodus-

teadusteemalisi niitusi ja iiksikeksponaate. Esimene,
mis jadb ette pohjapoolsest peauksest sisenedes, on
Foucault’i pendel, mille leiutas prantsuse fiilisik Jean
Faucault 1851 aastal ja oli esimene otsene toestus, et
maakera pdorleb {imber oma telje. Nii viikesed kui ka
suured observatooriumi kiilastajad imetlesid, kuidas
suur 108.8 kg-ne pomm 12 m pikkuse terastrossi ot-
sas edasi-tagasi liikus. Minu lemmik ekspositsiooniks
osutus meteoriitide oma, selles oli esindatud kolme
erinevasse rithma kuuluvad meteoriidid — segameteo-
riidid, kivimeteoriidid ja raudmeteoriidid. Loomuli-
kult oli meil hea meel ndha Shikote—Alin raudme-
teoriiti. Shikote—Alin meteoriidiga olime juba ammu
Tallinna T&hetornis tutvust teinud.

Griffithi Observatooriumi renoveerimise hind oli
93 millioni ameerika dollari ringis. Sellest sum-

mast iihe kolmandiku kogus heategevusorganisat-

Pilt 1: Vaade Griffithi Observatooriumile.

Pilt 3: Jarekorra lopu juures jadb juba taustaks
viga tuntud maastikurajatis.
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sioon FOTO (Friend Of The Observatory). Renovatsioon vottis ligi viis aastat aega, mille jooksul tehti
hiilgav t606.

Pilt 4: Sissepidds Griffithi Observatooriumi. Pilt 5: Lopuks pdasesin ise ka sisse-
péadsu juurde.

Fo cault F 'n'éu\_\.\m g

| ! oe s inveniad by the Erench
foo-coe) Pendulum was inven oy e
Th;ssl;:;:aj;tarﬁ'foucalllt in 1851, it pave the first d‘tec‘ ol h
that the earth rotates on 1S axis.

ok e e e
| The Observatory pendulum is a 240-pound _h"?:g 5;“:“2:‘““““ -4
ded from a 40-foot-steel wire. Once s\':r o e celtng
g\?:?ng in the same direction. A rm%‘ g\:ﬁgj‘n‘;e“uim_mg e Svesion
i tion Wil e
keeps the pendulum in mo! s
jis swing.

Pilt 6: Foucault’ pendel Griffithi Observatooriumis.
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2004 aasta Perseiidid

Tallinna Tehnikaiilikool,

Perseiidide tdhesadu on iga-
aastane ja hésti tuntud nahtus.
Augusti alul on 66d juba pimedad,
kuid véljas veel soe ning see meeli-
tab paljusid langevaid ‘tdhti’ vaat-
lema. Nii otsustasin minagi 2004
aasta 11. augusti 66 vastu 12-ndat
meteooride ‘pilitidmisele’ piithenda-
da. Olin hiljuti muretsenud lihtsa
digifotoaparaadi ning tahtsin kat-
setada ka selle voimalusi 6iste vo-
tete tegemisel. Kolleeg Eerik, kel
olid samad motted, pakkus vaat-
lusteks oma kodu — Kohila ldhe-
dast Lepaluku talu, mis asub se-
gavast linnavalgusest eemal. Vastu
ohtut vajusid meie roomuks viima-
sedki dhvardavad pilved horisondi
taha ning veerand tundi enne sii-
daood asusime vaatluspostile.

Suunasin fotoaparaadi objek-
tiivi taeva koige pimedamale osa-
le — seal olid tdhed koige paremini
niha, eks siis ka meteoorid. Séri-
aeg sai valitud maksimaalselt pikk
— 15 s, tagamaks et juhuslikul aja-
momendil pildistamisel jadks ka
moni meteooridest pildile. Tund-
likkuse seadsin ISO 100 peale, sest
ei soovinud miirarikkaid pilte. Uhe
tunni ja 22 minuti jooksul sai teh-

Lembit Kurik

Fiitsikainstituut, Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn, Estonia
lkurik@staff.ttu.ee

Perseus

Pilt 1: Lepaluku "pisuh&nd"12.08.2004 00:31:04, Canon PowerShot
A80, ISO 100, eksp aeg 15 s, iileval paremas nurgas meteoori jilg
37 s hiljem (ekspositsioonide algusaegade vahe).

tud 69 pilti kogu sériajaga 17,25 minutit. Fotoaparaadi vaatevili oli ~34°.
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Pilt 2: RGB véartused jpg failis piki meteoori trajektoori.

35



Visuaalsel vaatlusel oOnnestus
ndha piris sagedasti suhteliselt
norku langevaid ‘tdhti’ — korrekt-
semalt me neid ei loendanud — liht-
salt nautisime taevast vaatemin-
gu. Nigime ka iihte viga heledat,
mida voib isegi viikseks tulekeraks
kutsuda. Jargmisel péeval pilte iile
vaadates oli ro6m suur — hele me-
teoor (Pilt 1) oli kogu oma pik-
kuses kaadrisse jidnud ning ka 37
sekundit hiljem tehtud fotol oli ta
veel leitav (selleks tuli pildi hele-
dust logaritmiliselt korrigeerida).
Tulekera lennusuund oli Perseii-
dide radiandist l&htuv ning ula-
tus ldbi pea kogu Perseuse tdht-
kuju. Pisuh&nna virv muutus see-
juures rohelisest punaseks, seejé-
rel valgeks ning lopus isegi natu-
ke sinakaks. Kirjanduse andmeil
pohjustab rohelist varvust ergasta-
tud molekulaarne hapnik, punakat
tooni ldmmastik ning aeglasemalt
i lendava meteoori poolt ergastatud
— ‘ hapnik. 95% ergastatud kiirgava-
test aatomitest/molekulidest ongi
meteoori teele jadnud ohu koostis-
osad, iilejaddnu meteoori enda ma-
terjal, mis voib anda soltuvalt koostisest erinevaid lisatoone. Tulekera heledus muutus mitu korda iipris
jérsult, viidates meteooris toimunud plahvatuselaadsetele muutustele. Jargnevalt jooniselt (Pilt 2) on
selgelt eristatavad viis jarsku heleduse muutust ning sinise punase ja rohelise komponendi omavahelise
osakaalu muutused piki trajektoori. On niha ka, et pildistamiseks valitud tundlikkus oleks voinud olla
isegi viiksem, sest koige heledam osa meteoori jéljest on natuke iile valgustatud. Norgemate meteooride
jaadvustamiseks oleks parem siiski kasutada suuremat tundlikkust.

Lopuks ka iilejddnud seitsme tabatud meteoori "portreed"(Pilt 3). Kogusaak siis 8 meteoori 17 min
ja 15 sekundi jooksul - 27 meteoori tunnis (seda muidugi ainult fotoaparaadi vaatevéljas).

Pilt 3: Tiiiipilised Perseiidid.
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2006 Nordic Baltic Research School

Mario Mars

Tallinna Tehnikaiilikool, Fiiiisikainstituut, Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn, Estonia
mars@staff.ttu.ee

Kiesoleva aasta suvel oli mul erakordne voimalus osaleda Pohjamaade ja Balti riikide iihises teadus-
koolis (Nordic-Baltic Research School) ajavahemikul 25. juuni — 10. juuli, mis sel korral toimus La Palma
saarel, Hispaanias. Mul avanes suurepérane voimalus tutvuda Euroopa koige paremate klimaatiliste tin-
gimustega paigas asuva PGhjamaade observatooriumiga NOT (Nordic Optical Telescope) ning teostada
seal vaatluseid erinevate instrumentidega (ALFOSC, NOTCam). Lisaks onnestus tutvuda rootslaste-
le kuuluva observatooriumiga SST (Swedish Solar Telescope), kus uuritakse Paikest ning osaleda seal
vaatlejana. Suurt ponevust pakkus kiilastada kahte selle saare koige suuremat observatooriumi — WHT
(William Herschel Telescope), kus asub 4,2-meetrine teleskoop ja GTC (Gran Telescopio Canarias), mis
on alles ehitusjirgus olev observatoorium, kus plaanide kohaselt hakkab 2007. aastal t&6le 10-meetrine
teleskoop. Vaatluste korval toimusid loengud ja kool 1oppes presentatsiooniga, kus esitati tulemused oma
grupi uurimisprojekti kohta.

Suvekooli ettevalmistuste kohta pole ehk paberipoognaid miirima motet hakata. V6ib ainult vihjata,
et see sisaldas iseseisvat tutvumist oma projekti teemaga 14bi teadusartiklite ja keerulisim probleem oli
leida sobivaimad lennud La Palmale ja tagasi.

Alustagem reisi pdevast. Suuremaid takistusi ees ei olnud ja seetottu olin Gigel ajal lennujaamas
kogu s6iduks vajaliku varustusega. Peale pagasi dra andmist, selgus, et ma olin taskunoa ettendgematult
enda kétte jitnud ning sellega poleks kuidagi turvakontrollist 14abi saanud. Seetdttu otsustasin selle jétta
reisifirma kétte hoiule senikauaks. Ootealal lennule viljakutset oodates, avastasin enda iillatuseks, et
lendan koos Toravere astronoomidega, kellest iiks on vdga tunnustatud kosmoloog Jaan Einasto. Kuna
nad vestlesid omavahel viga elavalt, siis mul polnud pohjust neid tiilitama minna.

Veidi drev meeleolu oli kiill, kuna see tootas tulla minu esimene lend terve oma seiklusrikka elu jook-
sul. Peagi istusin juba lennukis ning ei votnudki kaua aega, kui lennuk juba maast Shku tousis. Seest
oones tunne oli hetkeks péris suur ja korvad hakkasid vilistama. Piiiidsin teha péevapilte, kuid lendu
tousmine kiis niivord kiiresti, et suuremat hulka fotosid teha ei onnestunudki. Lisaks segasid vaatevilja
pilved. Peale seda kestis rutiinne chulend Barcelona poole. Alguses iiletas lennuk Liidnemere, seejérel
suundus mandrieuroopa kohale. Piireneede kohal oli voimalus kogeda tousvaid-langevaid chuvoolusid,
mis raputas paris tosiselt lennumasinat. Euroopa kohal olev lennuliiklus on niivord tihe, et praktiliselt iga
10 minuti jéarel oli kuskil taevas teistes lennukoridorides liiklevaid lennukeid. Piiiidsin neid ka pildistada,
kuid liikumiskiiruste tottu oli see dirmiselt keeruline iilesanne. Kuna Barcelonas oli lennukite vaheta-
miseks aega ainult 45 minutit, siis see tekitas narvipinget, kuna mul polnud kogemusi iihegi suurema
lennujaamaga ning veel vihem Barcelona omaga. Estonian Airi lennuk jéigi kimmekond minutit hiljaks.
Jiargnev veerandtund kulus selle peale, et aimu saada, kust saab lendude ootealale ning turvakontrolli
sabas seismisele. Seejérel tuli joostes ldbida pikk teekond oma terminali. Selge oli see, et lennule olen
hiljaks jadmas, kuna lennukis peab ju olema pool tundi varem. Kohale joudes, avastasin pika jérjekorra,
milles tuli seista vihemalt pool tundi. Seega, lend hilines iile tunni. Tenerifel oli mul kiill aega imber
istuda, kuid hispaanlaste tdpsuses ei saa ju kindel olla. See oli hoopis suurem lennuk, mis mahutas ligi
200 inimest ning mul tuli istuda viimases reas, kus polnud aknaidki. See lennuk joudis Tenerifele pool
tundi enne La Palma lennuki viljalendu. Oma pagasi sain kiitte just sel hetkel kui jirgmine lennuk
lahkuma pidi. Seejérel tekkis suur segadus, kuidas péddseda edasi. Ilmastiku tingimused olid heitlikud,
mistottu likati jirgmise lennuki viljalendu poole tunni kaupa edasi. Mind siiski rahustati, et kiillap
mulle leitakse 66maja Tenerifel, kui vabu kohti jargnevatel lendudel ei ole, aga see mind ei rahustanud.
Nii palju muljeid on meeles lennujaamast, kus kiis iiks suur karneval ja rahvapidu, mida pohjustas toe-
nioliselt jalgpalli MM, mis parasjagu toimumas oli. Samal 6htul oli Hispaania méng, mille nad kaotasid
Prantsusmaale.

Lopuks ometi kohal

Santa Cruz de La Palma lennujaama olid mulle vastu tulnud kaks Taanist périt NOT iliopilast, kes
viisid mind NOTi peakorterisse, kus ma négin sealset personali ning teisigi iiliopilasi, kellel on voimalik
terve aasta seal kogemusi koguda ning teadustddd teha. Juba lennujaamas paistis mulle kitte hoopis
teistmoodi loodus. Kanaari saared on vulkaanilised korgustesse piirgivad saared. La Palma saart pee-
takse maailmas koige jarsemate nolvadega saareks. Lennujaamast La Palma pealinna saabudes négin
banaanipuude istandusi ning palmipuid. Taevas oli erakordselt pilves, mis pidavat seal téiesti tavaline
ndhtus olema. Samas soojad ookeani pilved tekitavad olukorra, kus saare kliima on peaaegu téiesti muu-
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tumatu ja korge keskmise aastase temperatuuriga. Kuna ma joudsin iihe paeva varem, kui ette ndhtud,
siis pidin viibima selle 66 hotellis. Minuga pidi hilisohtul liituma Andrei, kes saabus Venemaalt, kuid
kuni hommikuni ei tulnud kedagi. Linna peale ringi vaatama polnud jaksu enam minna ning iilejdanud
aeg kulus puhkamisele. Otsel liksid jalad krampi, mis tekkis kindlasti Barcelona lennujaamas suurest
kiirustamisest. Hommikuks olin koigest hoolimata vélja puhanud ning suundusin NOTi peakorterisse,
kust pidi viidama meid Roque de Los Muchachos asuvasse vaatluste baasi, kus viibivad koik vaatle-
jad ning observatooriumide kiilastajad. Enne hotellist lahkumist oli esimene tosisem vahejuhtum, kuna
kahesesse tuppa ei tulnud teist inimest ning mina polnud reserveerinud kahest tuba, siis ma keeldusin
kahe inimese eest ka maksmast. Lopuks tuli siiski moningal mééral jireleandmisi teha, kuid asi lahe-
nes rahumeelselt. Tee La Palma korgeimasse tippu oli uskumatu elamus oma rikkaliku looduse ning
pinnavormide poolest. Labisime ka pilvede voondi ning seejdrel muutus atmosfiir hoopis ldbipaistvaks.
Maastik muutus jarsult kuivemaks ning taimestik kiduramaks. Teed olid d&rmiselt kii&nulised ning mit-
mel korral kulgesid md6da kuristiku serva. Autojuht vottis autost viimast, mis suurendas elamust veelgi.

Kokkuvote vaatlustest ja Roque de Los Muchachos vaatlusbaasis viibimisest

Tegevusplaani jargi loengud ja seminarid toimusid pdeval ja ohtul nendele gruppidele, kes hetkel
polnud hoivatud vaatlustega. Teaduskooli programm sisaldas mitmekiilgseid loenguid teleskoopide ehi-
tusest ja t06pohimottest, erinevat tiiiipi kiirgusdetektoritest, andmete kogumisest ja t66tlemisest ning
tulemuste edasisest analiiiisist teaduslike tulemuste produtseerimiseni. Loenguteseeria 16pus tuli soo-
ritada eksam. Vaatlusteks oli planeeritud SST (Swedish Solar Telescope) vaatlused (kokku 2 poolikut
paeva), mis algasid 29. juunil. Inimesed osalesid vaatlustes vaatlusrithmade kaupa. NOT (Nordic Optical
Telescope) vaatlused (kokku 4 vaatlus6dd, mis ei olnud téis pikkuses), mis algasid 1. juulil.

Minu vaatluste rithma kuulusid: Lars Glowienka (grupivanem ja NOT iilidpilane, Taani), Anna Ar-
nadottir (Island), Andrei Vasiljev (Venemaa), Dong Xu (Taani), Mario Mars (Eesti). Meie uurimispro-
jektiks oli Galaktika iihe vanima hajusparve NGC 6791 vaatlusandmete kogumine, redutseerimine ja
interpreteerimine Potsdami Astrofiiiisika Instituudi professori Michael Anderseni juhendamisel. Oppides
tundma Galaktika vanimate hajusparvede evolutsiooni, on vGimalik iiles ehitada tipsemaid mudeleid
Linnutee tekkimisest ja arenguetappidest. Vaatluste eesmérgiks oli koguda tdpsemaid andmeid antud
hajusparve kohta, et tuginedes varasematele vaatlustele teha kindlaks antud tdhesiisteemi liikmed ning
seejirel koostada metallirikaste tdhtede kohta HR-diagramm. Lisaks kogutavatele andmetele, olid meie
kasutada umbes 5 aastat varem valmistatud MOS-filtrid, mida kahjuks ei onnestunud kasutada, sest
need olid mingil pohjusel valesti tehtud. Vaatlusi teostasime NOT 2,5-meetrise teleskoobiga, kasuta-
des ALFOSC ja NOTCam detektoreid, vastavalt siis nihtavas ja infrapunases diapasoonis. Kuna koik
vaatluste 66d ei olnud ideaalse n&dhtavusega, siis tuli meil paraku oma vaatlusaega ka teiste gruppidega
jagada, mistottu kaotasime planeeritud vaatlusaega. Siiski onnestus meil koguda umbes 12 GB andmeid.
Viimased pdevad kulusidki peamiselt vaatlusandmete redutseerimisele ja esialgsele analiiiisile. Viimase
péeva hommikul esitas iga rithm oma tegevusest aruande ja lithiiilevaate oma uurimisobjekti kohta.
Esitlusi tuli vaatama ka NOT direktor Johannes Andersen. Selle pieva varahommikul énnestus esimest
korda méirkimisviirselt pilves taevast ndha, mida pohjustasid kiudpilved. Seejirel jagati end autode
vahel ning suunduti mégedest alla. Selleks ajaks olime mégedes ja rohkem kui 2 km kdrgusel viibinud
ligi kaks nadalat. Siiski kahel korral kiisime ka allpool, millest iiks oli terve péev kestev ekskursioon ja
teine pidulik s66maaeg umbes 400 meetri korgusel Atlandi ookeanist.

Loppsona

Olen darmiselt tdnulik saadud kogemustele La Palma vaatlustele pithendatud suvekoolis. Eestis ei ole
paraku kunagi voimalik nii stabiilsetes tingimustes astronoomia vaatluseid 1dbi viia. Lisaks taiuslikule
teaduspargile on La Palma loodus toeline eksootika. Ekskursiooni pieval oli voimalus teha ring peale kogu
saarele ning sealne vaheldusrikkus torkas kohe silma. Lisaks iirgsele loodusele on seda saart kujundanud
palju ka inimkied, rajades méenodlvadele ja kuristike servadele teid, harides banaanipuude istandusi ja
kasvatades viinamarjasid, millest valmistatakse omapéaraselt morkjat veini. Lisaks on vélja kujundatud
kuurordi piirkondi turistidele, matkaradasid ja loodusparke. Esimest korda elus oli mul véimalus ndha
musta liivaga randa, supelda Atlandi ookeani soolases vees, ronida vulkaani tipus, mis t66tas alles 30
aastat tagasi ja mis pole veel tiielikult mahagi veel jahtunud. Kui kunagi elus voimalusi juhtub olema,
siis suundun kindlasti sinna paika tagasi loodusega ldhemalt tutvuma. Leian, et tulevikus voiks Eesti
astronoomia sellisele jarjele jouda, et taoliste klimaatiliste tingimustega paika ehitatakse robotteleskoop
vOi siis tehakse vihemalt koost6dd taolises observatooriumis.
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Moningaid temaatikaga seotud kodulehekiilgesid:

Gran Telescopio Canarias (GTC) http://www.gtc.iac.es/home.html
Nordic Optical Telescope (NOT) http://www.not.iac.es
Swedish Solar Telescope (SST) http://www.solarphysics.kva.se
William Herschel Telesope (WHT) http://www.ing.iac.es/Astronomy /astronomy.html
Mario Marsi pildigalerii http://parsek.yf.ttu.ee/~mars/palm/palma.htm

s

Pilt 1: Esimesed hetked &hus. Ulemiste jérv. Pilt 2: Euroopa huruum on téis lennukeid. Onnes-
tus kaks lennukit {ihe pildi peale saada.

Pilt 3: NOTi iiliopilased, kelle iilesanne oli mind Pilt 4: NOT peakorter. Esiplaanile jiib Dong Xu,
Santa Cruzi transportida kes oli mu toakaaslane vaatlusbaasis.
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Pilt 5: Esimene vaade La Palmale iilevalt poolt.  Pilt 6: Teisel pool pilvi. Taamal paistab Tenerife,
mis ulatub samuti pilvedest korgemale.

Pilt 7: Vaade NOTile La Palma korgeimast tipust. Pilt 8 NOTi vaatlustorn.

Pilt 9: Piikeseloojang. Pilt 10: Péikesetous.
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Pilt 11: Kiilastamas SST (Swedish Solar Telescope)  Pilt 12: SST. Selline néeb vilja paikeseteleskoop.
observatooriumi.

Pilt 15: Selline négi vélja tiilipiline vaatlus66 NOTi Pilt 16: Vaatlemine on raske t66. Nii voib juhtuda
observatooriumis. iga kogenematu vaatlejaga.
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Pilt 17: See kuumaastik kujutab endast pilvi tilevalt Pilt 18: Grupp C: Mario Mars, Lars Glowienka,
poolt vaadatuna. Dong Xu, Andrei Vasiljev, Anna Arnadottir

Pilt 19: Pidulik ohtu paar paeva enne suvekooli 1op- Pilt 20: Vulkaan Tenegula tipus. Eemal paistab San
pu. Antonio nimeline vulkaan.
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The Fifth NEON Observing School

Mario Mars

Tallinna Tehnikaiilikool, Fiitisikainstituut, Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn, Estonia
mars@staff.ttu.ee

NEON (The Network of European Observatories in the North) vaatluskoolid on ellu kutsutud mit-
mete Euroopa observatooriumide ja ESO (European Southern Observatory) poolt ja on ette nihtud
Euroopa Liidu liikmesriikide doktorantidele. Kéesoleva aasta NEON vaatluskool toimus 23. juulist ku-
ni 6. augustini Haute-Provence observatooriumis Prantsusmaal. Téiesti juhuslikel asjaoludel onnestus
mul osaleda selles suvekoolis 2006. aastal. NEON vaatluskool kujutab endast klassikalist astronoomiale
pithendatud noortele ettendhtud programmi, mis on eelkoige praktilise suunitlusega, valmistades ette
tulevasi astronoome ja andes kahtlemata mitmekiilgseid kogemusi. Kava sisaldas loenguid fotomeetriast
ja spektroskoopiast, tuleviku astronoomiast ning loomulikult oli voimalik praktiseerida Haute-Provence
suurimate teleskoopidega. Pohiliselt dokorantidest ja magistrantidest {ilidpilased jaotati 4-liitkmelisteks
vaatlusrithmadeks, kes tegid vaatlusi ja hiljem viisid 1ibi iihiselt andmete t66tlust. Kooli juhatas profes-
sor Michel Dennefeld Pariisi Astrofiiiisika instituudist (IAP).

Liihikirjeldus ja kokkuvote

Minu NEON vaatluskoolis osalemise eesmérgiks oli tutvuda astronoomiliste vaatluste véimalustega
Prantsusmaal ning saada vaatluslikke kogemusi. Kooli raames oli voimalus kuulata loenguid optikast,
fotomeetriast ja spektroskoopiast, mida viisid 1&bi oma ala spetsialistid Prantsusmaalt ja Inglismaalt.
Lisaks olid moodustatud td66grupid, mis tegelesid kindla uurimisteemaga ja mida juhendasid kogenud
astronoomid erinevatest observatooriumidest ja astrofiitisika instituutidest. Neljal 661 oli voimalik te-
ha astronoomilisi vaatluseid kohalike teleskoopidega. Meie grupi iilesandeks oli asteroidide fotomeetria
ja spektroskoopia. Vaatlusobjektideks olid Pallas ja Phocaea. Andmete reduktsiooni ja analiiiisi viidi
1&bi peamiselt ESO vastava tarkvarapaketiga MIDAS. Teaduskooli 16pus tuli esitada tulemusi teistele
tooriihmadele ning osaleda diskussioonis.

Kui kirjeldada kohalikke muljeid Haute-Provence observatooriumist, mille asutajaks oli Maison Je-
an Perrin, siis tuleb méarkida, et Louna-Prantsusmaa keskmaestik on tiiesti sobiv paik astronoomiliste
vaatluste teostamiseks. Statistika jirgi on seal vaatluséid rohkem kui 200 ning erinevateks astronoo-
mia vaatlusteks oli selle observatooriumi alal rohkem kui kiimme vaatlustorni. Suurimaks teleskoobiks
on 2-meetrine teleskoop aastast 1957, mille varustusse kuulub kéesoleval aastal valminud spektroskoop
SOPHIE. Lisaks robotteleskoopidele té6tas seal laserteleskoop, mille roheline kiir disesse taevasse suun-
dus.

Kui kirjeldada loodust, siis pinnas oli kivine, mistottu puud olid seal kidurad. Juuli 16pp ja augusti
algus on seal véiga palavad. Juba Marseille lennujaamast viljudes vottis mind vastu 36-kraadine leitsak.
Prantsusmaa kiilad ndevad vilja nagu 50 aastat tagasi. Ainult suuremates keskustes nieb kaasaegsemaid
ehitisi. Kaunist iimbruskonda oli voimalik nautida ekskursiooni péeval, mil tehti viike ringreis. Lisaks
oli voimalus kiilastada viikest linnakest, mis tegelikult kujutas endast kiila. Hiljem oli voimalus minna
vaatama kivist kindluse tiilipi maja, mis on 1993. aastal taastatud 17. sajandil samas kohas eksisteeri-
nud ehitise versioon. Kokkuvotte 1oppu lisan internetiaadressi, kust on voimalik lisaks viikesele siinsele
valikule NEON kooli teisi pilte vaadata. Vaatluskooli tegevus oli veidi pingevabam kui La Palma suve-
kool, kus ma 2006. aastal samuti osalesin. Meelde jii veel see, et prantsuse kock on kohati head elamust
pakkuv, kuid isiklikult mulle kohati vastumeelne. Prantslased s66vad saia, nii nagu teistegi lounamaade
inimesed, kuid tarbivad téepoolest méirkimisvidrsetes kogustes veini. (Ei saanud seda mirkimata jatta.)

Kokkuvotteks tahaksin tdnada meie vaatlusgrupi tuutorit Simone Marchi’d (Itaalia) asjaliku juhen-
damise eest ning saatusekaaslased olid: Koraljka Muzi¢ (Serbia), Nikola Vitas (Horvaatia), Grzegorz
Nowak (Poola). Lisaks tahan tinu avaldada prof. Michel Dennefeldile histi organiseeritud programmi
eest ning tuhat tdnu OHP meeskonnale.

Asjakohaseid viiteid:

Fotogalerii Tallinna Tdhetorni kodulehel http://parsek.yf.ttu.ee/~mars/NEON_ pic/neonl.htm
OHP (Observatoire de Haute-Provence) http:/ /www.obs-hp.fr/
The 5th NEON Summer School http:/ /www.obs-hp.fr /www /ecole-ete /neon2006.html
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Pilt 1: Esimene tutvumine ohtus6égi ajal lauas.  Pilt 2: Prof. Michel Dennefeld tutvustamas Jean
Perrini asutatud Haute-Provence observatooriumi.

Pilt 3: Vaatlusi tegemas vol.1.Asteroidide vaatlused Pilt 4: Vaatlusi tegemas vol.2
2-meetrise teleskoobiga.

Pilt 5: Paikesetous. Pilt 6: Eesel.
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Pilt 7: Taastatud maja-kindlus 17. sajandist. Pilt 8: Noor prantsuse astronoom tutvustamas ohu-
pallil baseeruvat teleskoopi.

Pilt 9: Meie vaatlusgrupi tuutor Simone Marchi Pilt 10: Grzegorz Nowak (Poola) Koraljka Mu-
imetlemas kingitust. 7i¢ (Serbia), Simone Marchi (Itaalia), Nikola Vitas
(Horvaatia), Mario Mars (Eesti).
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