40 aastat esimestest kuulendudest: ,,Apollo-12*

V.-V. Pustonski

40 aasta eest, 1969. aasta juulis joudis kitte
ameerika kuuprogrammi kulminatsioon. Presi-
dent J. F. Kennedy poolt 1961. aastal viljakuu-
lutatud suurejooneline ettevotmine (saata ini-
mesed Kuule aastakiimne 16puks) oli joudnud
eesmirgini mairatud tdhtajast poolteist aastat
varem: nagu teada, aastakiimne loppes 1970.
aasta detsembris.

Esimesele maandumisele Kuule eelnes 8
aastat pingelist ettevalmistustood. Need olid
ettevalmistavad lennud ,Gemini“ programmi
raames (10 lendu aastatel 1965-66), ,,Apol-
lo* kosmoselaeva, kuumooduli, hiigelraketi
Saturn-V“  ja tema ,nooremate vendade“
yNaturn-1“ ning ,Saturn-1B“  konstrueerimine
ja maapealse katsekompleksi ja infrastruktuu-
ri ehitamine. 1968. aasta joulude ajal joud-
sid kolm inimest esmakordselt kuuorbiidile
,Apollo-8¢ pardal ja négid meie planeedi kaas-
lase pinda ldhedamalt kui keegi varem.

1969. aasta mais suundus jargmine kolmik
Kuu poole, et katsetada kuumoodulit kuuor-
biidil. Ja siis, 20. juulil 1969 aastal astusid esi-
mesed inimesed Kuu pinnale: need olid Neil
Armstrong ja Edvin (Buzz) Oldrin. Kolmas
astronaut, Michael Collins, ootas neid kuuor-
biidile jadnud orbitaallaevas.

Moodunud 40 aasta jooksul on palju raa-
gitud ja kirjutatud esimesest maandumisest
Kuule. Tuleb aga silmas pidada, et vaatama-
ta selle tohutu siimboolsele tdhtsusele, oli see
maandumine tegelikult kogu kuukompleksi vii-
mane katsetus. Selle lennu jooksul pidid inime-
sed ja tehnika toestama, et loodud raketid ja
kosmoselaevad voivad toesti meeskonna Kuule
viia ja Maale tagasi tuua. See oli lennu pohiees-

Foto 1: President Kennedy esinemine
Kongressi ees 25. mail 1961. a. ettepa-
nekuga saata ameeriklased kiimnendi 16-
puks Kuule.

Foto 2: Neil Armstrong kuumoodulis pé-
rast maailma esimest jalutuskiiku Kuul.

miérk. Teaduslikud iilesanded olid sihilikult piiratud. Astronaudid tegid vaid iihe liihiaja-
lise véiljumise kuupinnale kestusega kaks ja pool tundi (viimases kuuekspeditsioonis aga
valjuti kolm korda kuupinnale, kokku enam kui 22 tundi). Astronautidele lubati eemal-
duda kuumoodulist mitte rohkem kui ménikiimmend meetrit (viimastes ekspeditsiooni-
des eemaldusid astronaudid elektrisdidukiga kuumoodulist mitme kilomeetri kaugusele).
Teaduslik uurimisaparatuur oli viga piiratud ja sisaldas vaid selle osa, mida sai kasutada
valjumise liihikese aja jooksul. Vaatamata siidmuse tdhtsusele otsustati ohverdada isegi
televisioonikujutise kvaliteet - aja sddstmiseks transleeriti signaal kuumooduli viikese
antenni abil, suur vihmavarjakujuline antenn jieti kasutamata.
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,Apollo-11¢ ekspeditsioon onnestus téielikult. Kuid pohiline programm oli veel ees.
Téna meenutatakse harva jirgnevaid maandumisi, kui aga meenutatakse, siis aga koiki
iildiselt, vahet tegemata erinevatel lendudel. Vilksatavad segamini erinevad stardid, kuu-
soiduki fotod, dratundmatud figuurid skafandrites Kuu pinnal. Monikord meenutatakse
eraldi vaid ,,Apollo-13“ ebaonnestunud lendu: kosmoses toimuvat draamat jalgis siis pi-
nevalt kogu maailm. Aga esimesele Kuule maandumisele jargnesid veel viis onnestunud
lendu, igaiiks omaette huvitav. Meie radgime siin veidi detailsemalt teisest ekspeditsioo-
nist Kuule, ehk ,,Apollo-12 lennust; selle lennu 40. aastapieva tdhistatakse 2009. aastal.
1969. aasta oli kosmonautika siindmustega rikkas: ,,Apollo-9* katselend maaorbiidil, 3
lendu Kuu poole kahe maandumisega, samuti NSVL lennud: esimene mehitatud laevade
pokkamine jaanuaris, kolme ,Soyuz“ laevade kollektiivlend oktoobris...

Teadaolevalt planeeriti ,,Apollo* program-
mi raames 10 maandumist Kuule. Finantseeri-
mist hakati aga vihendama juba enne seda, kui
Armstrong joudis meie kaaslasele. 1970. aastal
vihendati programmi mahtu ja kolm lendu jae-
ti dra. ,,Apollo-12¢ iilesanded jiid ikkagi veel
suurel médral tehnilisteks. Kuigi kuupinnale
valjumiste arvu suurendati kaheni, astronauti-
dele lubati eemalduda kuumoodulist kuni pool
kilomeetrit, neil oli kaasas téielik teadusapa-
ratuuri komplekt, aga viljumiste aeg jii piira-
tuks (seekord iga viljumine kestis umbes 4 tun-
Foto 3: ,Apollo-12* meeskond. Vasa- di) jéid teaduslikud iilesanded veel tagaplaani-
kult paremale: Charles Conrad, Ric- le. Apollo-12¢ ekspeditsiooni peamiseks tehni-
hard Gordon, Alan Bean. Tagaplaanil liseks iilesandeks oli tipse maandumise taga-
moaturn-V* rakett stardipositsioonil. mine. Tapsus oli hidavajalik tulevastes lendu-

des, kus monikord tuli maanduda keeruka mé-
gimaastikuga piirkondades véikestele sobilikele platsidele (nt. ,Apollo-15“). ,Apollo-11¢
lennul kerkis esile seoses sellega probleem: kuumooduli navigatsioonivigade tottu orbi-
taalkiiruse vihendamise etapil toimus mitmekilomeetriline iilelend ja sattumine maan-
dumisellipsi dérele, kive téis kraatri korval. Armstrong pidi aktiivselt manéoverdama ot-
sides maandumiseks sobiva platsi, kulutades dra peaaegu kogu kiitusevaru. ,Apollo-12*
meeskonna ees seisis iilesanne maanduda valitud punktile voimalikult 1ahedal. Sihtmér-
giks valiti automaatjaam ,Surveyor-I1II“; mis maandus Kuule 2,5 aastat varem ja to6tas
umbes 2 nadalat. Lisaiilesandeks oli jalutuskiik jaamani ja selle osade lahtimonteerimine
ning Maale toimetamine, et teadlased saaksid uurida kuidas mojutab tehnikat pikaajaline
viibimine kuutingimustes. Jaama tdpne asukoht oli méédratud kuuorbiidilt tehtud fotode
pohjal: fotosid vorreldi ,,Surveyor-i poolt saadetud panoraamidega, samastati iimbritseva
maastiku detaile ja nii leiti viike kraater, mille nolvale maandus jaam. Hiljem nimetati
see 200-meetriline kraater ,,Surveyor“i kraatriks.

»Apollo-12¢ meeskonnaliikmed olid komandor Charles (Pete) Conrad, kuumooduli
piloot Alan Bean ja orbitaallaeva piloot Richard Gordon. Conrad oli juba kaks korda
kosmoses kiinud ,Gemini* programmi raames. Bean’i jaoks see oli esimene lend. Gordon
oli varem koos Conrad’iga ,(Gemini-11“ pardal lennanud. Ja siis, 14. novembril 1969.
aastal oli hiiglaslik rakett (stardimass peaaegu 3000 tonni) stardivalmis. See oli esimene
kord kui starti tuli jalgima USA president Nixon ja mitusada aukiilalist. Oli pilvine ja
vihmane ilm, aga kuna nii tdhtsad tegelased olid kohal, otsustati starti mitte edasi liikata:
kuna &ikesepilvi ei olnud ja stardiaken oli ka kitsas (muidu ei onnestuks tagada tépset
maandumist).
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Korvulukustava miirinaga tousis seitsmes
ySaturn-V* stardiplatformilt ning kadus kiiresti
pilvedesse. Ja kohe algasid ka probleemid. Ra-
kettmootorite leek moodustas pilvedes elektrit
juhtiva samba ja poole minuti parast 10i vilk.
Vilk 16i nii teenindustorni, kui ka kosmoselae-
va. Vilguloogi tottu liilitusid vélja kosmose-
laeva kiituselemendid, aga onneks kanderaketi-
siisteemid ei kannatanud. Esimese lennuminuti
lopus toimus teine valgulook, seekord pilvede
vahel. See pohjustas kosmoselaeva giiroplatfor-
mi viljaliilitamise, mis kontrollib kosmoselae-
va orientatsiooni kosmoses. Aga ka seekord ve-
das: torked olid ainult kosmoselaeva siisteemi-

Foto 4: ,Apollo-12“ viljalennutamisega
esilekutsutud vilk 166b stardiplatformi.

des, kanderaketi ,Saturn-V* koik siisteemid jatkasid korralikult funktsioneerimist peale
monede telemeetriaandurite rikkeid. Juhtunu oli selge vedamine: 1987. aastal ,Atlas-
Centaur” raketi viljalennutamise pohjustatud vélgulahendus pohjustas héireid pardaar-
vutis, seetottu anti vale kiisk juhtimisseadmetele ja raketi lend lopes avariiga.

Lend jatkus, varsti onnestus taastada telemeetriaside ja
kiivitada kiituseelemendid. 2,5 minutit hiljem kui esime-
ses astmes oli ligi 2200 tonni petrooleumi ja vedelhapnikku
otsa saanud, eraldati esimene aste. Veidi hiljem eraldati
padstesiisteem - noel raketi peal. 6,5 minuti parast eraldus
ka teine aste, milles kasutati kiitusena vedelvesinikku ja ve-
delhapnikku. Seejirel kiivitati kaheks minutiks kolmanda
astme mootor (milles kasutati kiitusena samuti vesinikku
ja hapnikku) viies raketikoorma maalidhedasele orbiidile.
Orbiidil olles taastas laevameeskond giiroplatformi orien-
tatsiooni tidhtede jargi, mille algne orientatsioon oli val-
gulodgiga rikutud. Kuna muid probleeme ei ilmnenud siis
otsustas ekspeditsiooni juhtkond jatkata lendu Kuule. Oli
veel jadnud oht, et vilgulook vois kahjustada elektrisiis-
teeme langevarjude sektsioonis, pohjustades nt. piiroluk-
kude rakendumist. Siis oleks Maale naasmisel meeskonna
hukkumine viltimatu. Loobumine lennust Kuule oleks aga
mottetu, kuna see ei muudaks asja. Parast kahe tiiru Maa
iimber, kdivitati raketi kolmas aste uuesti, mis suunas or-
bitaallaeva ja kuumooduli Kuu poole teele. Mone aja pa-
rast toimus moodulite iimberasetamine: orbitaallaev eral-
dus raketi kolmandat astet ja orbitaalmoodulit iihendava
adapteri kiiljest, adapteri iilemise osa katted eemaldati,
orbitaallaev tegi 180-kraadilise poorde ja pokkus kuumoo-
duliga ja tombas siis selle ettevaatlikult adapteri alumisest
osast vilja. Juhtimismootorite kiivitamisega suunati rake-
ti kolmas aste ohutule kaugusele eemale iilejadnud komp-
leksist. Plaanis oli viia kolmas aste heliotsentrilisele orbii-
dile iimber Paikese. Vajalik kiirus saavutati juhtimismoo-
torite touke ja kolmandasse astmesse allesjaanud vedelhap-
niku osalise pumpamisega ldbi peamootori diiiisi. Koikides
jargnevates ekspeditsioonides kukutati raketi kolmandad
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Joonis 5: ,Apollo-12“ komp-
leksi skeem: 1, 2: orbitaal-
laev Apollo“ (meeskonna-
ja abimoodul); 3. Kuumoo-
duli adapter; 4. Kuumoodul;
5. Raketi kolmas aste S-IVB



astmed Kuule: nende porkel Kuupinna vastu kiirustel ligi 3 km /s eraldus energia, mis on
vorreldav 10 tonni trotiiiili plahvatusega. Selle plahvatuse registreerisid seismoandurid,
mille jétsid Kuule eelnevad ekspeditsioonid: nii uuriti meie kaaslase sisemist struktuu-
ri. Aga ,Apollo-12 Kuule saatnud raketi kolmas aste ei kadunud igaveseks kosmosesse.
Koigile iillatuseks leiti see aste palju aastaid hiljem uuesti iiles. Kanada amatdorast-
ronoom avastas 2002. aastal objekti mida esialgu peeti viikseks, umbes 30-meetrilise
labimooduga asteroidiks. Objekti omapéra seisnes mitte ainult kiires poorlemises vaid
peamiselt ka selles, et ta oli maaorbiidil umbes 50-ne pédevase tiirlemisperioodiga. Kuid
selline orbiit ei saa olla piisiv, kuna Kuu poolt tekitatavad gravitatsioonihaired suunavad
ta peagi orbiidile iimber Piikese. Seega JO02E3 (sellise tdhistuse sai avastatud objekt) on
saanud Maa kaaslaseks alles hiljuti, arvutuste jargi, monikiimmend aastat tagasi. Spekt-
raalmootmised néitasid, et selle spekter on sarnane titaanvalgega, mida kasutati S-IVB
astme virvimiseks. Ainsaks voimaluseks oli see, et JOO2E3 on ,,Apollo-12¢ kolmas aste,
mis oli jadnud ebastabiilsele maaorbiidile. 2003. aasta juunis lahkus objekt maaorbiidilt
ja sai Péikese kaaslaseks, kuigi umbes 2032. aastal voib ta jouda uuesti Maa ldhedale.

Kolm esimest lendu Kuule (,Apollo-8¢
on et R T e W Apollo-10¢ ja ,Apollo-11¢ ) toimusid ohutuse
e ,:nzlvg:?z«v:; I ; ; kaalutlustel vaba naasmise trajektooril: kui lae-
R IVIOTHE e va peamootor ei kiivituks, lendaks laev timber
S Kuu ballistilisel trajektooril ja p6orduks Maale
et se tagasi: koike vajalikke orbiidi korrektsioone sai
teha véikeste juhtimismootoritega. ,,Apollo-12“
ekspeditsiooniks oli juba kindlustunne tehni-
kasse kasvanud ja iilelend Kuule toimus trajek-
tooril, mis lubas viia Kuule suuremat koormist
ning tidpsemalt juhtida kuumooduli maandu-
mist. [lma korrektsioonideta liiguks laev 3000
kilomeetri kaugusel Kuu pinnast ja siis, lenna-
tes peaaegu 100 000 kilomeetri kaugusel Maast
mooda, saaks Piikese kaaslaseks. Et suunata
kosmoselaeva Maale tagasi, on vaja korrigeerida lennutrajektoori kas laeva voi kuumoo-
duli peamootoriga. Nende mootorite torge tihendaks meeskonna surma. Kuid ,,Apollo-12*
peamootor tootas teel Kuu poole oodatult ning see manddver viis kompleksi uuele traek-
toorile, mis méodus 120 kilomeetri kauguselt Kuu nédhtamatust poolest. Seal, neljandal
péeval peale starti, kdivitati peamootor uuesti, pidurdades kompleksi ja viies see peaaegu
ringikujulisele orbiidile Kuu timber. Conrad ja Bean sisenesid kuumoodulisse ja liilitasid
sisse juhtimiseadmed ja kontrollisid iile koigi siisteemide funktsioneerimise. Viienda péeva
alguses sulges kuumooduli meeskond luugi enda taga ja eraldus orbitaallaevast. Kuumoo-
dul laks iile elliptilisele orbiidile periseleeniga 15 km korgusel maandumiskoha ldhedal.
Umbes 500 km kaugusel maandumiskohast alustati juhitavat laskumist Kuule. Pidurda-
mise kiigus saadeti trajektoori parameetreid Maale, kus arvutati vilja vajalikke parandid
korrektsioonide jaoks. Parandid saadeti piloodile tagasi ja Bean sisestas need kuumoo-
duli pardaarvutisse. Pikaajalised treeningud maandumiskoha maastikumaketiga lubasid
Conradil, kes juhtis maandumist, kiiresti kindlaks teha tuntud Kuu pinna orientiire, kui
kuumoodul ldhenes ettendhtud maandumiskohale. Korgusel umbes 200 meetrit liilitas
Conrad vilja automaatjuhtimise ja liks iile kdsijuhtimisele. Valides sobiva platsi, maan-
dus ta peaaegu pimesi, kuna kuumooduli mootor tostis iiles palju tolmu, mis varjutas
koik pinnadetailid. Ekspeditsiooni peamine eesmérk oli saavutatud: kaugus ,,Surveyor“-ini
ei iiletanud 200 meetrit. Kuumoodul maandus kraatri nolval automaatjaama vastas.

PLACE SRC 2 ON MESA
ATTACH WEIGH BAG TO SCALE
ATTACH SADDLE BAG TO LMP
(LMP ATTACH PARTS BAG TO COR) |
UNSTOW CUTTING TOOL 4
{LMP STOW CUTTING TOOL IN BAG)

Foto 6: Lehed skafandri voole kinnita-
tud kéisiraamatust, kuhu dubl6orid lisa-
sid pilte ,Playboy“-st. Pildi allkiri: ,,Kas
on nidha huvitavaid mégesid ja orge?.

4,5 tundi peale maandumist, olles ettevalmistunud viljumiseks, lasksid astronaudid
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kuumoodulist 6hu vilja ja avasid luugi. Nagu ,Apollo-11* ekspeditsioonilgi kandis kuu-
mooduli kiilge kinnitatud kaamera iile astronautide esimesed sammud Kuu pinnal. Just-
kui meenutades Armstrong’i kuulsat fraasi ,,.See on viike samm inimese jaoks, kuid tohutu
samm inimkonnale®, hiitidis Conrad Kuule astudes: ,,Ohoh! See vois olla viike samm Neil’i
jaoks, kuid see on pikk samm minule! . Toepoolest, Conrad oli Neil’ist kasvult tunduvalt
lithem. Hiljem tunnistas Conrad, et iitles nii sellepdrast kuna oli solminud kihlveo itaalia
ajakirjanikuga 500 dollari peale, kes viitis, et astronaudid radkivat vaid neid sonu, mida
NASA neile suhu paneb. Muide, Conrad’i sonul ta oma raha kétte ei saanud. Ringivaada-
tes méarkas Conrad ,,Surveyor” ja teatas sellest roomsalt Maale. Komandori iilev meeleolu
aga ei jadnud Maal mirkamata. Parast tagasitulekut Maale viidi 1abi eriuuring, ega ast-
ronaudid salaja alkoholi polnud tarvitanud. Peale maandumist Kuule ootas astronaute
veel iiks iillatus. Teatavasti olid koik nende tegevused kokkukoidetud sedelitele kirjapan-
dud, et iikski oluline asi ei ununeks. Need kisiraamatud olid astronautidel alati kaasas,
ning nad kontrollisid oma tegevust nende jargi. Ja siis, Kuul olles avastasid Conrad ja
Bean nende skafandrite voddele kinnitatud tegevusjuhenditesse oli dublantmeeskonna
astronautide poolt lisatud pilte ajakirjast ,Playboy*.

Astronautide esimeseks iilesandeks Kuul oli
kivimite ja regoliiti varuproovide kogumine
maandumiskohal ja nende viimine kuumoodu-
lile juhuks kui mingil pohjusel tekib vajadus
viivitamatult startida. Parast heisati pidulikult
USA lipp — iga ekspeditsiooni kohustuslik at-
ribuut. Sellele jargnes suure vihmavarjukuju-
lise lahtivoetava antenni iilesseadmine (anten-
ni 1abim6ot oli umbes 3 meetrit) Maaga pa-
rema side tagamiseks. (Analoogne antenn sea-
ti iiles ka ,,Apollo-14* ekspeditsioonis. ,,Apollo-
11* oli ka niisugugune antenn kaasas, kuid se-
da otsustati mitte kasutada kuna side kvali-
teeti peeti piisavaks. Viimastes ekspeditsioo-
nides oli sarnane viiksema ldbimooduga an-
tenn monteeritud kuusoidukile, televisioonisig-
naali sai Kuult edastada vaid peatustel, kuna
antenni tuli piisava tdpsusega suunata Maale).
LApollo-11¢ ekspeditsioonil televisioonipilt mustvalge, niitid aga oli neil kaasas virvikaa-
mera. Telesaateid Kuult vaatajad aga kahjuks ei ndinud. Kaamerat statiivile kinnitades
suunas Bean selle kogemata Péikesele ning piisas vaid hetkest, et rikkuda kaamera vi-
dikon. Niiiid ei saanud jilgida astronautide tegevust ei televaatajad ega ka lennujuhid.
Muidugi toimetas ,,Apollo-12“ meeskond Maale palju mustvalgeid ja varvifotosid, mille
kvaliteet oli telepildi omast palju parem. Avanud kuumooduli teadusaparatuuri sektsioo-
ni, seadsid astronaudid iiles seismomeetri, magnetomeetri, pédikesetuule spektromeetri
ja teisi mooteriistu ning radioaktiivsetel isotoopidel to6tava energiaallika. Parast astro-
nautide lahkumist té6tasid kuupinnale jietud seadmed veel mitu aastat, mis edastasid
teaduslikke andmed Maale kuni nende véljaliilitamiseni 1970-ndate aastate keskel. Eks-
peditsiooni juhid lubasid veeta viljas lisaks veel pool tundi, mis andis meeskonnale voi-
maluse kaugeneda moodulist mitmesaja meetri kaugusele, teha rohkem pilte ja koguda
rohkem proove. Seejirel poorusid astronaudid kuumoodulisse tagasi, sulgesid luugi, tdit-
sid kuumooduli hapnikuga ja asusisd pdevatoost puhkama. Kuna skafandreid ei lubatud
neil ohutuse kaalutlustel seljast votta, pidid nad magama skafandrites.
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Foto 7: Lahtivoetav 3-meetriline antenn
kuumooduli korval. Teadusaparatuuri
sektsiooni juures on komandor Conrad.



Teine viljumine Kuule algas 12
tundi peale esimest. Astronaudid
kontrollisid aparatuuri ja alustasid
iimbruskonna uurimist pildistamise ja
pinnaseproovde votmisega. Nende si-
hiks oli jouda ,Surveyor-ITI“ juurde.
Ohutult kraatrisse laskumiseks oli ast-
ronautidel kaasas tross kuid pinnas
oli piisavalt tugev, et ilma vaevata
Surveyor-ITT¢ juurde jouda. Astro-
nautidele oli antud kisk mitte ldhe-
neda ,Surveyor-III“-le altpoolt kuna
jaam vois alla libiseda ja astronau-
te vigastada. Astronaudid pildistasid
hoolikalt ,,Surveyor“-it ning ekskavaa-
torikopaga kaevatud kraave. Siis asuti
jaama detailide demonteerimise juur-
de. Kopp murti jaama kiiljest lahti,
loigati dra telekaamera ja mone muud
detailid, voeti varvi ja tolmuproove.
Oli rangelt keelatud puutuda rakett-
mootorite detaile. Maal avastati tele-
kaamera seest eluvoimelisi baktereid
- streptokokke. Esialgu seda loetleti
toestuseks, et moned bakterid voivad aastaid siilitada elujoudu ka Kuul valitsevates
tingimustes. Aga oli jaédnud voimalus, et bakterid sattusid kaamerasse kas kuumoodulis
voi juba peale kaamera naasmist Maale. Niiviisi jdi bakterite ellu jadmine Kuul kinnita-
mata. Astronaudid votsid kaasa lisaks veel mitu kivi, mida ,Surveyor* oli peale maandu-
mist pildistanud ja tulid kuumooduli juurde tagasi. Veel Maal olles plaanis ,,Apollo-12*
meeskond iihte kelmust. Conrad vottis salaja Kuule kaasa fotokaamera jaoks iseavaja.
Astronaudid tahtsid kaamera panna statiivile ning iseavaja abil teha ,iihispildi“: nemad
kahekesi ,,Surveyor“-i taustal, et hiljem Maal kerkiks iiles kiisimus, kes kiill vois neid Kuul
pildistada. Kahjuks ei leidnud nad iseavajat Conrad’i kotist kohe iiles vaid alles hiljem
kui polnud enam aega pildistada. Lopuks hakkasid astronaudid kuumoodulisse proove
laadima (kokku iile 30 kg), ,Surveyor-lt lahti voetud detaile, filmikasette ja sisenesid
moodulisse. Niiiid pidid nad pakkima ja oma kohtadele paigutama koik materjalid, ko-
guma, kokku priigi ja mittevajalikud asjad. Nende asjade hulgas olid ka fotokaamerad -
iilikallid ,Hasselblad“-id. Need ei olnud vajalikud tagasilennul, ja neid Kuule jéittes vois
sddsta kiitusevaru. Koik tarbetud asjad visati ldbi luugi Kuule tagasi. 6,5 tundi peale
teise valjumise loppu olid astronaudid valmis Kuult startima. Niiiid katkestati piiropol-
tidega mehaanilised kinnitused maandumis- ja tousastme vahel, giljotiniga loigati labi
iithenduskaablid, kiivitati tousastme mootor ja 7 minutiga joudis tousuaste kuuorbii-
dile. Mone tunni pérast, parast mitmeid mandovreid tousastmega pokkusid Conrad ja
Bean orbitaallaevaga kus neid ootas Richard Gordon. Poole tunniga viidi koik proovid
ja materjalid tousastmest orbitaallaeva ning astronaudid sulgesid orbitaamooduli luugi.
Tousaste eraldati orbitaallaevast ja Maalt juhituna kukutati Kuu pinnale. Tousuastme
kontrollitud kukutamine Kuule oli seismilise eksperimendi osa: astme kukkumist Kuule
registreerivad pinnale jaetud seismomeetrid, saadud andmete pohjal tehti jareldusi Kuu
sisemisest ehitusest.

Foto 8: Conrad uurib jaama ,Surveyor-ITT* tele-
kaamerat. Selle kaamera votsid astronaudid Maa-
le kaasa (vt. jirgmine joonis). Tagaplaanil 160
m kaugusel on ndha kuumoodul, mooduli juures
voib mérgata vihmavarjakujulist antenni ja USA

lippu.
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Orbitaallaev viibis kuuorbiidil veel enam kui 66-
péev, pildistati kuupinda, kaasa arvatud jargmis-
te lendude jaoks planeeritud maandumiskohti. Ka-
heksandal pédeval parast starti Maalt kui orbitaal-
moodul oli Kuu tagakiiljel, kiivitas Gordon pea-
mootori kaheks minutiks ning ,,Apollo-12 suundus
tagasi Maa poole. Veidi hiljem korrigeeriti esimest
korda tagasilennu trajektoori. Kaks péeva hiljem,
enne atmosfdéri sisenemist tehti veel iiks trajek-
toori korrektsioon. Veerand tundi enne atmosfaa-
ri sisenemist eraldati meeskonnamoodulist abimoo-
dul. Niiiid seisis meeskonnamoodulil - 5,5-tonnisel
koonusekujulisel kapslil - ees juhitav pidurdami-
ne atmosfaaris. Sisenedes atmosféiari kiirusel peaae-
gu 11 km/s, kuumakaitsekilbiga (koonuse pohjaga)
ees, juhtis pardaarvuti moodulit nii, et minimaal-
selt voimaliku iilekoormuse puhul tagada voimali-
kult tdpne maandumine ettendhtud kohta Vaikses
ookeanis, kus neid juba ootasid paistelaevad. Kui
kiirus oli piisavalt vihenenud, avati pidurduslange-
vari ja hiljem kolm pealangevarju. Enne maandu-
mist loid pédstelaev ja lennuk astronautidega ra-
dioside. Televisiooniiilekandes oli ndha kuidas kol-
me langevarjuga meeskonna moodul laskub vette
ettendhtud nurga all, et vihendada vettekukkumi-
sel 166ki. Aga siis juhtus veel iiks ebameeldivus, mis
kroonib iildiselt igati edukat lendu. Look vas-
tu vett osutus siiski viga tugevaks, registree-
riti kuni 15-kordne iilekoormus (vette maan-
dumise ajaloos tugevaim). Loogi tottu pad-
ses kinnitusest lahti 16-millimeetriline kinokaa-
mera ning kukkus Bean’le nii tugevasti vastu
pead, et astronaut kaotas teadvuse ja hiljem
oli vaja haav kinni ommelda. Kohe peale maan-
dumist hiippasid helikopterist meeskonnamoo-
duli juurde padstemeeskonna ujujad, kes aita-
sid astronautidel selga panna bioloogilise kait-
se iilikonnad ning siirduda paéstepaati. Ja siis
ootas ,,Apollo-12“ meeskonda ees pidulik vastu-
vott lennukikandjal ,Hornet” ning iile kahena-
dala pikkune karantiin (karantiin lopetati pa-
rast ,Apollo-14“ ekspeditsiooni, kui Kuu ste-
riilsus oli 16plikult kinnitust leidnud).

Peale lendu oli ,,Apollo-12“ meeskonna liik-
mete elutee erinev. Charles Conrad sai orbi-
taaljaama ,,Skylab“ esimeseks komandoriks ja
osales selle viljalennutamisel tekkinud rikete

Foto 9: ,,Surveyor-11T“ telekaamera,
mille ,,Apollo-12“ astronaudid Maa-
le tagasi toid ja mille seest avastati
elusaid baktereid.

Foto 10: ,,Apollo-12¢ meeskonnamoodul
moni hetk enne maandumist Vaikses oo-
keanis.

remondis. Lahkudes NASA-st 1973. aastal, to6tas ta televisioonikompaniis, suures ae-
rokosmilises firmas, méngis filmis taustarolli. 1999. aastal tegi ta mootorrattaga soites

avarii ja suri vigastustesse haiglas. Ta oli 69-aastane.
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Foto 11: ,Suurepéirane pilt, mida me ei ole kunagi teinud®
(,The fabulous photo we never took* ) - pani Alan Bean
oma maali nimeks, kus ta oli koos Conradiga ,Surveyor-
III“ taustal. Sellist fotot ei saanud nad teha, kuna ei suut-
nud iiles leida Kuule salaja viidud iseavajat. Foto on aval-
datud Alan Bean’i loal.

Alan Bean lendas sa-
muti ,Skylab“l, aga teises
meeskonnas. Ta oli dubl6o-
riks ,,Soyuz-Apollo“ projektis
kuid kosmosesse ta ei len-
nanud. Ta lahkus NASA-st
1981. aastal ja piihendas en-
nast maalimisele, nagu Alek-
sei Leonov, esimene inimene
avakosmoses. Paljudel pilti-
del kujutas Bean kosmoselen-
de ja muidugi ka Kuud.

Richard Gordon sai dub-
166riks ,,Apollo-15¢ ekspedit-
sioonis, siis madrati ta ekspe-
ditsiooni ,,Apollo-18“ koman-
doriks, aga see lend jdeti dra
(nagu kaks jargmistki). Kos-
mosesse Gordon enam ei len-
nanud. 1972. aastal lahkus ta
NASA-st ja tootas erinevatel

ametikohtadel erinevates ettevotetes, mis tegelesid insener-tehniliste lahendustega. Pea-
le ,Apollo-12“ meeskonda said veel 8 inimest kdia Kuul, enne kui ,Apollo“ programm

lopetati.
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