Haapsalu Gümnaasium 2010
Laboratoorne töö nr 1 
Maa ümbermõõdu määramine Eratosthenese meetodil

Teostaja(d): 
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.......................................................................................
.......................................................................................
.......................................................................................
1. Laboratoorse töö lühikirjeldus: 

Moodustatakse 1-3 liikmelised grupid, kes teostavad iseseisvalt maakera ümbermõõdu määramise eksperimendi.  Selleks kasutatakse üldjuhul kahte erinevat vaatluskohta, kus teostatakse varjude pikkuste mõõtmiseid. Teades seda, et kevadisel ja sügisesel pööripäeval  puudub ekvaatoril vari, siis piisab ainult ühe varju pikkuse mõõtmisest. Selles seisneb ka antud laboratoorse töö nr1 eesmärk. Varju järgi määratakse päikesekiirte nurk, mille põhjustab maakera kõverus Tallinnas. Lihtsa suhte abil leitaksegi Maa ümbermõõt. 
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	M=(Lx360⁰)/α


Joonisel on kujutatud maale langevaid päikesekiiri. Rohelisega on tähistatud mõõdulatt pikkusega P, mis tekitab varju. Punasega on kujutatud vari, mille pikkust V eksperimendi käigus mõõdetakse. L on teepikkus ekvaatorini ehk kaare pikkus, millele vastab nurk a. Kui tähistada Maa ümbermõõtu tähega M, siis saab kirja panna lihtsa seose L/M=α/360⁰. 
Ümbermõõt 

Nurk α leitakse mõõdulati ja varju pikkusest α=arctan(V/P). 

2. Abivahendite protokollimine

Ajamõõtja, mis seatakse enne õigeks (vt juhendit): SIIA KIRJUTA KÄEKELL, STOPPER, MOBIILTELEFON jne

Mõõdulint: SIIA KIRJUTA NÄITEKS METALLMÕÕDULINT PIKKUSEGA 5m 

Mõõdulatt: VÕIB OLLA SUVALINE OBJEKT, MIS VASTAB JUHENDI NÕUETELE, NÄITEKS HARI PIKKUSEGA 1,52 m.
3. Mõõtmiste tabel

Ideaalis tuleks mõõtmine sooritada 23. septembril kell 12.18, aga on lubatud +/- 3 päeva. Kui ilm ei luba, siis esimesel võimalusel.
Varju pikkuse mõõtmiseid tuleks sooritada vähemalt 10 korda täpselt keskpäeval. (Ei pea toimuma samal päeval.)
Mõõdulati pikkus: mõõta mitu korda ja panna kirja keskväärtus MiLLIMEETRITES! (P)
Asukoha koordinaadid: VAATA JUHENDIST (NÄITEKS 59⁰13´10´´N; 24⁰25´00´´E)
 Teepikkus ekvaatorini: KASUTA JUHENDIT. KILOMEETRITES (L)
HALLI TEKSTI VÕIB KUSTUTADA JA ASENDADA ÕIGEGA. MÕÕTMISTE  AJAKS TRÜKKIGE VÄLJA AINULT TABEL. 
Tabel 1.

	Kuupäev
	Kellaaeg
	Varju pikkus V (mm)
	Kiirte nurk α (kraadi)
	Maa ümbermõõt M (km)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4. Tulemused

Maa ümbermõõt (10 keskmine): Mkesk= ...................
Tegelik ümbermõõt (kirjandusest): Mtegelik=.........................

Ümbermõõtude kokkulangevus (%): Mkesk/ Mtegelik=..........................

5. Järeldused: ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
