ELEKTROPOL

TEINE VAATUS — PEAOSAS KONDENSAATORID

VELJO SINIVEE

Selles loos Uritame aru saada, mida
endast kujutab elektroonikaskeemide
teine p6hikomponent — kondensaator.
Torude tilkuvas-vesises maailmas
oleks kondensaator v@rreldav mingi
paagiga, naiteks veeboileriga.

Kui boiler on téis ehk siis kondensaa-
tor laetud, vGime vett mdnda aega
tarbida isegi siis, kui mahutisse vett
juhtiv kraan on kinni keeratud.
Kondensaator-boiler nagu “silub”
valjavoolavat veejuga, muutes voolu
kiiruse sdltumatuks siseneva vee
kogusest.

Elektroonikas kasutatakse kondensaa-
tori thtlustavat moju dra mitmes ra-
kenduses. Niiteks koduse helivoimendi
toites. Nimelt ei joua muusikakeskuse
alaldi tippkoormusel valjuhdildit enam
dra toita ja tiimakas saaks haledalt
moonutatud. Onneks sisaldab iga voi-
mendi toiteosa suure mahtuvusega kon-
densaatoreid. Tippmiirtsu hetkel saabki
voimendi oma toite podhiliselt kondelt
ning signaal edastatakse melomaani roo-
muks puhtalt ja tugevalt, mille tile naab-
rid ei pruugi just vaimustust tunda.

MAHTUVUS
Kondensaatori pohiomadus on mahtu-
vus, mida moddetakse faradites, tthiku
tdhis F. Veepaagi puhul tihendaks suu-
rem mahtuvus lihtsalt suuremat paaki,
kuhu mahub sisse rohkem vedelikku.
Kondensaatori korral on see analoogia
oige ainult tinglikult, sest elektrone on
alati ka téiesti tiihjas kondensaatoris.
Aga sellest veidi hiljem.
Elektriskeemidel tdhistatakse kon-
densaatoreid tdhega C. Nditeks C12 té-
hendab kondensaatorit jarjenumbriga
12. Jdrjenumbrist enam pakub huvi ele-
mendi mahtuvus, mis triikitakse sinna
numbrina voi virvikoodi kirevate joonte-
na. Uhe kena emakeelse kooditabeli leiab
ELFA elektroonikapoe kodulehelt.
Reaalsetes skeemides on 1 F viga suur
mahtuvus, enam-vihem nii suur on ema-
kese Maa mahtuvus! Enam kasutatavatel
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kondedel jddb see number mikrofaradi-
tesse, 1 uF = 100 F, seega miljondik fara-
dit, ja ka nanofaraditesse, mis on sellest
veel tuhat korda viiksem {ihik, 1nF =109 F.
Vanemate véimendite toitekonded olid
tihti 10 000 uF mahtuvusega. Signaali-
ahelates on suurused veelgi vdiksemad,
nditeks pannakse voimendi sisendisse
tihti 1 uF voi isegi 100 nF suurune kon-
densaaator.

Tosi, on ka mitmefaradisi kondensaa-
toreid. Neid kasutatakse pohiliselt va-
hest voolu tarbivate skeemide, nditeks
kella mikroskeemide, tollesama veeboi-
leri korrosioonikaitse liilituste ja muude
seadmete varutoite allikatena.

Kondensaatori perekond on suur ja lai
nagu Itaalia maffia. Peale tavaliste suh-
teliselt vdikese mahtuvusega isendite on
olemas nn elektroliititkondensaatorid,
mille mahtuvus ulatub kiimnetest mik-
rofaraditest kiimnete tuhandete mikro-
faraditeni. Jah, loogilisem oleks siin ka-
sutada thikuks millifaradit, kuid tava-
liselt rddgitakse ikkagi mikrofaraditest.

Suure mahtuvusega elektroliilitkondensaatoris
jatkub energiat pikaks ajaks. Pildil oleva

220 000 uF kondensaatori kiiljes pdles LED
umbes 15 minutit. Nende miinusvaljaviik tahis-
tatakse korpusel vastava kirjaga, vahest on aga
tahise saanud hoopis plussi viik. Tasub olla vaga
tahelepanelik. Kui tahised hoopis puuduvad,

on enamasti pikem viik (uue kondensaatori puhul
mdistagi) plussklemm.

Lisaks eespoolmainitutele on olemas
muudetava mahtuvusega kondensaato-
reid, kus nuppu poorates liigutatakse
kondensaatori plaate teineteise suhtes.
Selliseid voib ndha vanade raadiote jaa-
male hédidlestuse vahendina, tdnapédevaks
on need praktiliselt vdlja surnud. Nende
asemele on tulnud nn varikapid ehk
dioodid, mille mahtuvus soltub elemen-
di otstele rakendatud pingest.
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Nn senjettdielektrikuga kondest tasub
kaugele hoiduda. Nad hakkavad tihti
lekkima, kuid ei lthistu. Viga on vaga tuutu
otsida. Eriti vaikese mahtuvusega konden-
saator on korgsageduslike skeemide
tavakomponent.



Aga huvitav ikkagi - vesi voolab paa-
gist 1dbi... Kas siis elektronid liiguvad ka
takistamatult 1dbi kondensaatori? Ei,
kindlasti mitte, kui element pole just
lihisesse polenud. Alalisvool ei 1dbi ku-
nagi kondesaatorit. Vahelduvvooluga on
lugu teine. Sellest aru saamiseks ehita-
me oma veepaagi keskele kummist seina.
Uhest otsast vedelikku sisse kallates ei
tule teisest vidlja midagi. Hiiva, kuid
reaalsuses on koik juhtmed (torud) elekt-
rone (vett) tdis. Proovime meiegi niiviisi,
ja kallame paagi teise poole samuti téis.
Et vesi lauda iile ei ujutaks, paneme toru
otsa manomeetri. Vett juurde kallates
hakkab osuti rohu suurenemist nditama,
vihenemise tajub mooteriist samuti dra.
Jarelikult ... midagi siiski ldheb 1dbi?

Elektriskeemides voiks rohu analoo-
giks olla pinge. Pinge muutus konden-
saatori iihel otsal tekitab peaaegu sama-
suguse muutuse teisel otsal. Seda oma-
dust kasutatakse laialt skeemides, kus
on vaja kinni pidada alalispinge, kuid
vahelduvsignaal tuleb jillegi edasi lasta.
Vanemates helivoimendites on selline
paik kas voi voimendi védljund. Normaal-
selt on seal pool iildisest toitepingest
(minu esimese voimendi toide oli 9 V ja
viljundis seega pidevalt 4,5 V). Valju-
h&ildit sinna otse ithendada ei saa, sest
siis viskab too 4,5-voldine sdrakas valjuka
membraani kohe toa teise otsa, elemendi
mdhis aga kiitab ruumi vooluga, mille
voime ise Ohmi seadust kasutades vilja
arvutada. Uhesonaga, paha méte.

APPI TULEB KONDENSAATOR
Muide, voimendi véljundisse ei sobi su-
valine sahtli pohjast leitu, vaid tuleb va-
lida suhteliselt suure mahtuvusega
isend, nditeks 1000 uF. Asi on selles, et
nii nagu takisti segab elektronide liiku-
mist, teeb seda ka kondensaator. Tema
puhul rédigitakse mahtuvustakistusest,
mis soltub muidugi mahtuvusest, aga ka
signaali sagedusest. Mida suurem mah-
tuvus, seda vdiksem takistus, ning seda
rohkem jouab kasulikku signaali koor-
musele, niiteks valjuhéildile.
Mahtuvustakistust arvutatakse vale-
miga:

27" F-C

F on sagedus hertsides (Hz) ja C mahtu-
vus faradites (F).

Aga kuidas kondesid liita-lahutada,
kui parasjagu pole sobivat nominaali
kédepdrast? Kondensaatorite tithendami-
sel paralleelselt nende mahtuvused liitu-

vad. Jarjestikiithenduse puhul liituvad
mahtuvuste poodrdvddrtused ja tulemu-
sena saame vdiksema mahtuvuse, kui oli
algsetel detailidel. Jirjestikiithendust ka-
sutatakse suurema maksimaalse t66pin-
gega elemendi saamiseks.

MAKSIMAALNE TOOPINGE
See on mahtuvuse korval kondensaatori
teine oluline parameeter. Nagu veetoru
puruneb liiga suure rohu puhul, lendab
plaksuga 16hki ka kondensaator, kui talle
liiga korge pinge peale antakse. Elektro-
lititkondedel on tédpinge tavaliselt kor-
pusele triikitud, tavakondedel tuleb seda
teada vOi andmelehelt uurida. Enamik
tavalisi “halle hiirekesi“ kannatab vilja
50 volti. Elektroliiiitkondensaatorite pu-
hul tiitipilisest toopingest rddkida ei saa
- neid on selleks liiga palju, ent péris
rohkesti kasutatakse 16-voldise maksi-
maalse lubatud pingega kondensaatoreid.
Kui péris aus olla, siis kondensaatorid,
ning eelmises Horisondis mainitud dioo-
did ja takistid, ei ole nagu tahvlitiis va-
lemeid mones igavas fiilisikatunnis -
ainult iseenda rodmuks olemas. Neid
saab omavahel juhtmetega iihendades
hoopis asjalikumalt kasutada. Uhendus-
te ja intriigide kujutamist elektriskee-
mides illustreerib jargnev pilt.
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PROOVI JARELE!

Lihtne skeemike valgusdioodi vilguta-
miseks. Vilkumise sagedust saab muuta,
teades, et ahela ajakonstant t=3 x Rx C
ja et selle poordvairtus ongi otsitav sage-
dus hertsides. Asendades takisti R2
potentsiomeetriga, saab plinkimise kii-
ruse mugavalt paika sdttida. Kui kasu-
tate seadist autoaknal signalisatsiooni
aseainena, drge seda sdidu ajaks toole
unustage! Pettus tuleb kohe ilmsiks ...

Meisterda ise vilguti!
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Muudetava mahtuvusega kondensaator oli vanade raadiote jaamale haalestamise vahend. Pildil oleval
isendil on tegelikult 3 kondensaatorit hel vallil. K&igil osakondensaatoritel on tiks thine valjaviik —
seadme alumiiniumkorpus. Teised otsad on toodud eraldi klemmidele.
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- http://www.tevalo.ee/cgi-
bin/web_store.cgi?page=products/kasulik_files/
takistitekooditabel.html&Ing=est-kondensaatorite
vérvikoodid — kondensaatorite varvikoodide tabel;

- http://www.uoguelph.ca/~antoon/circ/ledflash.htm —
lihtne valgusdioodi vilgutaja;

- http://sound.westhost.com/project65.htm —
stroboskoop.
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