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Seekord ehitame arvutituunijate r6dmuks
retrohdngulise VU-meetri, mille taolist ei leia
Uhestki arvutist ega netipoest, tikskoik kui
palju mammonat olete nous letti I66ma.

Felch massab raadiolampidega

astupidiselt laialt levinud arvamusele
V pole ajakirja kirjutamine tldsegi

mitte mutsiga |66mine. Deadline
laheneb Ulehelikiirusega, priigikast taitub
tihjaks konsumeeritud kohvipakkidega...
aga head jutuideed ikkagi ei tule. Isegi
Salomon Vesipruul oli edukam. Millegi
muuga tegelemine aitab, tGtlevad targad
inimesed ja vaatavad valjendusrikka pilguga
mu pahna tais toolauale. Ei, SELLEGA ma kdll
ei tegele. Hangiks niisama netis ringi, vaataks,
mida teised teevad.

Foorumis oli Ghel tlbil tore moto:

“Koik meeldiv tuleb lambist!” Kdes! Lambist,
kusjuures. Metsa need tahtsad ja asjalikud
borsikursid ja SKP, teeks dige midagi esmapil-
gul taiesti mottetut, natuke retrohdngulist.

Nimelt arvutituunijate rodmuks raali sobiva
ja psiihhedeeliliselt vilkuva/tdmbleva musa
nivooindikaatori ehk VU-meetri, nagu seda
monel pool kutsutakse.

Nivooindikaatoriga iseenesest kedagi ei
Ullata, sddrane vaanleb pea iga teise “sanga”
kuljes. Aga kui teha ta natuke vanaaegne,
lilitades skeemi iidsetest raadiotest tuntud
rohelise (kassi-)silma meenutava haalestus-
indikaatori? Nii originaal-nahaalset vidinat
pole vist Gheski kompuutris! Igavlev-unelev
olek oli hetkega ldinud ja kolb lilitus lausa
ise sisse.

Ivo Linna laulis kunagi: “...minu raadiol
on tksainus roheline silm..” Jah, selliseid
silmlampe kasutati tdesti tisna Urgsetes
“raadiumites” (Sakta jt) jaamalehaalestuse

indikaatorina. Lambi otsas helendava rohelise
rédnga pime sektor oli jaamadevahelise sahina
alas tisna lai. Mida lahemale jaamale pill
tuuningunupu kruttimisel joudis, seda roh-
kem pime sektor kokku kuivas. Mingi etteku-
jutuse saab selle lambi valimusest veebilehelt
www.antiqueradio.org/magiceye.htm.

Véljamaaslangis nimetatakse toru kassi-
silmaks (cat-eye tube; vist helenduse varvuse
téttu), minu isa kutsus seda pullisilmaks. Nii
vOi naa, kuid silma meenutab lamp toesti. Ja
kuna taolisi torusid oli raadiotel vaid Uks (ste-
reosignaalist ei osatud neil iidsetel aegadel
undki ndha), tekkis kohe paralleel muditilise
kiikloobiga (www.oldradios.co.nz/projects/
cyclops/index.htm). Kuid hiiva, véhem loba,
rohkem skeemi!

Nivooindikaatori
poodlemisnimekiri
[ Detail | Nimivéartus | Kogus |
TAKISTID
R1,R2 100k 2
R3,R4 10k (pote) 2
R5,R7 10k 2
R6,R8,R9,R11 510k 4
R14 4,7k 1
R16 330 1
R10,R12 1M, véimsus: 2 W 2
R15 ™ 1
R13 2,2k (pote) 1
KONDENSAATORID
c10 470 pF 1
C1,C9 100 nF 2
C4,C5 330 nF 2
c3,C7 1uF 2
(@) 2,2uF/250V 1
C2,C6 4,7uF/16V 2
c8 1000uF/25V 1
POOLJUHID
IC1 LM358 1
1C2 MC34063 1
D1..D5 1N4148 5
D6 BYV27-400 1
Q1 IRF740 1
Q2 BC556 1
MUUD
L1 Drossel 330 uH 1
V1,v2 6E5C (raadiolamp) 2
Lambi oktaalpesa 2
Jupike makettplaati 1
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Nivooindikaatori elektriskeem
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Skeem

Sedapuhku on tegu ménusa vanakooli ana-
looglilitusega, nagu nii vaarikate lampide
puhul igati sobiv. lgasugused protsessorid
unustame seekord dra.

Lilituse osade otstarbe moistmiseks tuleks
stitivida lambi hingeellu. Esiteks tahab see elu-
kas endale toitepinget suuruses 6,3 V. Sdarase
kummalise vaartuse valimise pdhjus mattub
ajaloo hamarusse. Onneks on tegemist stereo-
indikaatoriga ja kahe lambi kiitteniitide jarjes-
tikiihendusel saame ligikaudu vajaliku pinge
12V arvuti toiteplokist lahedasti katte. Vanades
raadiotes oli selleks otstarbeks toitetrafol jame
lisamahis. Lambil on tegelikult tikstapuha, kas
teda koetakse alalis- voi vahelduvpingega (voi
tldse fooniga), oleks vaid piisav temperatuur.
Seega on +12V alalist tisna OK.

Jargmine mure on piisavalt kérge
pinge saamine lampide anoodide tarbeks.
Andmeleht lubab té6vahemikuks 140...250
V. Koige lintsam oleks kasutada sobivat trafot
(millelt saaks lisamahisega isegi toitepinged,
nagu enne mainitud), kuid ténapaeval saab

ka teisiti. Pisike ja kerge impulssmuundur
Motorola mikroskeemil MC34063 (IC2
skeemil) pinistab pinge lausa méangleva
kergusega isegi kuni 300 voldini. Pinge
kasvatamiseks kasutatakse moistagi drosseli
L1 omadusi, mikroskeem tegeleb vaid tule-
muse “vormistamisega” ehk tekitab vajalikud
impulsid ja hoiab véljundpinge vaartusel
silma peal. Korgepingelised impulsid
alaldatakse dioodiga D6 ja silutakse samuti
korgepingelise kondensaatoriga C11.
Mélemad elemendid on kriitilised: diood
peab suutma tootada vahemalt 30 kHz
sagedusel ja taluma véahemalt 300V voolu ja

natuke rohkemgi. Kondensaator peab kan-

natama noutavat valjundpinget (+200 V) ja
ehk natuke rohkemgi. Paljugi mis katsetuste
kaigus juhtuda véib. Léhim nimipinge poo-
lest on 250V, kuid kui rahakott lubab, tasub
valida 350V isend. Toas jaab 6hk puhtaks ja
raige pruun plekk lakke tekkimata (Lindgreni
lasteraamatus seletati kdill, et plekk tekkis
onu Konstantini maailmaparandamise putid-
lustest, kuid kes seda nii tapselt teab).

Montaaz

Monteerime esmalt pingemuunduri
makettplaadi jupile ja Gritame selle to6le
saada. Probleeme ei peaks tekkima, skeem
on sisuliselt kivi andmelehelt véetud. Igaks

M “Lahe Lamp”
-raadiolamp on
leidnud téna koha
arvuti esipaneelil,
kus lambi otsas
helendav rohelise
ronga pime sektor
silmailuks muu-
sika taktis kuju
muudab.
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juhuks lilitame toite-
ahelasse ampermeettri.
llma koormuseta
peab skeem tarbima
maksimaalselt 30 mA.
Tunduvalt suurem
voolutarve viitab
montaazivigadele voi
valedele juppidele (minu
skeemis streikis esmakordsel
pingestamisel miskiparast diood).
Uhendame testri muunduri viljun-
disse ja reguleerime potet R13 kruttides
pinge vaartusele +200 V. Kui see ei taha
onnestuda (pinge jadb liiga madalaks), voib
veidi vahendada R15 takistust. Muide, see
takisti voiks olla suurema véimsusega voi
koosneda lausa kahest jarjestikku Gihenda-
tud poole vdiksema nimivaartusega takistist.
Ei, suur vool seda ahelat méoda ei hulgu,
kuid pinge on piisavalt korge ja voib vigade
korral pisikese vélgu ndol iile takisti “hiipata”
Vahest liigne ettevaatus aga... parem karta
kui kahetseda.

Nivooindikaatori elektriskeem

Jahutusradiaatorit muunduri véimas val-
jatranss (Q1) ei vaja. Montaazi koostamisel
tasub siiski arvestada asjaoluga, et see pool-
juhm, konde C11, diood D6 ja ka drossel L1
on suhteliselt kérge pinge all ega tohi skeemi
muude osadega “juhuslikult” kokku sattuda.

Lambi juhtelektroodi ehk vore pingel
0V on indikaatori roheliselt helendavas
rongas umbes 20-kraadine tume sektor.
Pinge langedes -8 voldini sarab kogu lambi
otsapind suviselt rohelise hiilgusega. Seega
on meil vaja vdimendada tavaliselt kuni
poole voldini kiitindiv arvuti “liinivéljundist”
tulev signaalipinge vaartuseni -8 V. Oleks
maruvahva, kui saaks hakkama the ja
sama +12V toiteallikaga. Samas peaks sel
juhul lineaarse to6reziimi sailitamiseks
eelpingestama opvéimendid poole toitega.
See aga tdhendab omakorda, et iile 6 V
véljundpinget pole métet oodata. Tegelikult
saame isegi paar volti vahem, kui me just ei
kasuta kive, mis annaksid véljundisse toiteni
ulatuvat signaalipinget (rail-to rail opakad).
Neid ma ei kasutanud, sest on ka lihtsam
vote: pinge kordistamine alaldamisel. Selle
trikiga saab hakkama lulitus elementidel D1
ja D2 (vasakus kanalis). Kondensaator C3
silub signaalipinget ja muudab indikaatori
témblemise vastuvoetavamaks.

Mahtuvuse suurendamisel saame
tippvaartuste indikaatori, kuid pilt muutub

vahem liikuvaks. Diinaamilisusele méjub
samuti takisti RO vaartus (vasakus kanalis).
Detailide nimivaartust muutes saab igatks
valida endale sobiva “pildi”. Suurendades
konde mahtuvust (nditeks 22 uF) ja ihenda-
des selle |abi luliti maandusega, saaks indi-
kaatorile teha kaks to6reziimi: tippvaartuste
maluga (kui konde maandatud) ja hetkvaar-
tuste indikaator (kui konde skeemist lahti).
Eelvéimendi on ehitatud laiatarbeopakal
LM358 (operatsioonvdimendi). See kivi sisal-
dab kahte véimendit ja sobib seega ilusasti
stereoseadme skeemi. Véimendusteguri
madrab takistite R5 ja R6 suhe. Antud skee-
mis on vdimendus suurem kui vaja, lausa
51-kordne. Selline suure varuga valik lubab
teha seadme tundlikkuse reguleeritavaks
(potega R3) ja arvestab elementide véimalike
hélvetega. Hiiva, jutt sai pidulik nagu ménes
Sampoonireklaamis. Aga mingi ettekujutuse
vajalikest tingimustest vast ikkagi saite.

Viimane kontroll
Valmismonteeritud seadme pingesta-
misel tarbib skeem voolu umbes 1 A. Seda
tanu lampide kiilmadele kiitteniitidele. Mone
hetke péarast hakkab energiatarve langema,
stabiliseerudes umbes 450 mA juures. Léheb
veel kuni minut ja indikaatorid hakkavad
roheliselt helendama. Uhendame skeemi
sisendi arvuti emaplaadi helivaljundiga ja
kdivitame lemmikprogrammi musa kuula-
miseks. Indikaatori helendav sektor hiippab
stiilselt timpsu taktis. Jarelikult on skeem
korras ja meie kahe rohelise silmaga kassike
toimib nii, nagu vaja. Vanasti tehti ikka vah-
vaid vidinaid, kas pole?

Head tinutamist!

Veljo Sinivee
felch@staff.ttu.ee

¥ Taustatarkust

B Enne lambi ostmist

Tasub teada, et antud indikaatori pohi-
puuduseks oli rohelist heledust tekitava
luminofoori vasimine. Tulemus: kiitteniit
kiill hddgub punakalt, kuid “ekraanile pilti
ei teki” Selline lamp on kutu, sellega pole
enam midagi teha, sest luminofoori ei saa
taastada. Kdestostmisel tasub seetéttu toru
kohe &ra proovida. Lambid Gihendatakse
skeemi pesadega ja seetdttu on kontrollida
vdga lihtne. Korras lambi puhul tekib tuttav
roheline helendus kuni minuti jooksul parast
sisselUlitamist, tavaliselt isegi kiiremini.

B Raadiolamp

Tegemist on vaakumseadmega, kus 6hust
tuhjaks pumbatud klaaskesta on paigu-
tatud hulk kummalise kuju ja nimedega
elektroode. Lamp Gihendatakse skeemi alati
labi pesa, sest nii on vahetus mugavam ja
tina ei sula joodetest lahti (lambi enda jalad
lahevad kuumaks!).

Elektronid hiippavad kitteniidi suure
kuumuse mdjul katoodist vélja ja hakkavad
liikkuma anoodi poole, kuna sellel elektroodil
on neid ligimeelitav positiivne pinge.
Vastupidine liilkumine pole véimalik, seega...
oleme saanud dioodi. Katood on valmistatud
erilisest metallist, millest elektronidel lihntsam
vélja karata. Mones lambis on kiitteniit ja
katood Uiks ja seesama elektrood.

Ohk pumbatakse torust vilja selleks, et
voimalikult palju elektrone anoodile jéuaks.
Lambis véib olla tiks voi mitu juhtelek-

troodi ehk voret. Andes vorele katoodi
suhtes vdikese negatiivse pinge, saame
elektrone teelt eksitada ja anoodvool
vaheneb. Vorepinge véikesed muutused
pohjustavad suure anoodvoolu kdikumise:
lamp véimendab.

Anoodi (voi sarnase elektroodi, meie
indikaatoris nimetatakse seda marklauaks)
voib katta erilise ainega — luminofooriga —,
mis helendab, kui elektronid tema pihta
lendavad. Saamegi haélestusindikaatori.

Muide, ka kineskoop on olemuselt raa-
diolamp. Véimendus on tal kil viletsavoitu,
aga seda ei ndutagi...
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