PIC-o-teek
1. Mobiili LCD juhtimine
Enamiku infost ümbritseva kohta saab inimeseloom nägemise teel. Ehk sellepärast ongi pea iga elektroonikaseadme esipaneelil kohustuslikus korras mustmiljon tulukest. Ja kui tõesti mitte midagi inditseerida pole, on toite lambike ikkagi uhkelt omal kohal. Moodsal ajal muidugi sinist karva :) 

Tõepoolest – ka odaval idamaist päritolu „sangal“ on raadio skaala osuti külge tinistatud mingi valgusdiood. Äkki tasuks toitetulukesi rohkem panna: üks näitab et pinge peal ja teine põleb siis, kui kaadervärgil saba seinast väljas... ;)

Olgu nende tulukestega kuidas on kuid mõnikord hõlbustab mingi indikaator tõepoolest seadme käsitsemist. Eriti veel selline, kuhu ise tekste peale manada saab – LCD.

Käesoleva koodinäiteid sisaldava artiklite sarja esimeses loos kirjeldan omakribatud koodilõike Nokia 3310 nimelise legendaarse kõnetoru LCD-ekraani juhtimiseks. Võiks ju rääkida ka „tavalistest“ tekstiekraanidest kuid nende kohta leiab internetist näiteid enam kui küllalt. Pealekauba on nad suured ja suhteliselt kallid. „Kummiku“ekraan seevastu on täisgraafiline(84*48 punkti). Väikesed mõõdud lubavad displeid monteerida seadmesse, kuhu tavaekraan ei mahuks, näiteks Welleri WHS-40 jootejaama sisse või jalgratta kompuutrisse või omatehtud infrapuna kaugjuhtimispulti või...kuhu iganes.

Kirjeldatav draiver on kaugel täiuslikkusest, ta saab hakkama vaid teksti kuvamisega kuni 6 reale.Esialgu pole lihtsalt rohkem vaja läinud.Ehk aitab koodinäide kellegi projekti sammukese edasi...

Hüva, vähem jutuvada, rohkem koodi! Ühendusskeemi näide on kujutatud järgneval joonisel.
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Nokia 3310 LCD-ekraani ühendamine PIC16F877 protsessoriga
Elektriskeem
LCD on näites ühendatud protsessori B-väratiga (on selline tore maakeelne sõna, tähendab porti - ehk kasutame edaspidi just seda?) kuid kuna kogu juhtimine käib softiga, võib vabalt valida ka muud projektis veel vabad olevad koivad. Protsessori tüüp pole just väga oluline – sobib ka mõni odavam (nt. PIC16F628, PIC16F88 jne) kuna kaunima ja ilusama 16F877 eriomadusi ma ei kasutanud. 

Isegi PIC12F629-ga ühendamine on võimalik kasutades seejuures vaid kahte kivi 6-st kullahinnalisest koivast. Tõsi, siis tuleb üks mikroskeem juurde. Lähemalt ajakirja ftp-s.

Ka prose takt pole antud näites määrav. Valides näiteks levinud 4MHz sagedusega kristalli, vaid pikenevad ooteajad kuid ekraani tööd see ei mõjuta. Liiga kiirel juhtimisel (takt üle 20 MHz) muutub pilt ekraanil segaseks kuid nähtuse vastu aitab kenasti viidete sisseseadmine LCD tüürimisel.

Nagu näha, on displei ühendatud PIC'iga 5 väljundi kaudu. Tegelikult annab ühe neist – reseti viigu – veel kokku hoida. LCD ots /R tuleb siis ühendada +3,3V toitesiiniga. Katsetuste käigus selgus, et ekraan ei läinud vaatamata lähtestussignaali puudumisele kordagi omadega sassi, ka aeglaselt muutuva toitepinge (patareid) korral.

Displeile võib organiseerida ka pisikese tagantvalgustuse, on teine pimedas paremini nähtav. PIC16F877-l on tore võimalus valguse heledust sujuvalt muuta (nn. sisemine PWM). Koodinäites on PWMi juhtimise kood välja kommenteeritud sest mõnel teisel kivil ei pruugi nimetet omadust olla. Kood lülitab vaid valguse sisse (ja vajadusel välja) muutes juhtotsa seisu. Soovi korral saab PWM-i käskude eest kommentaari märgid ära jätta. Taustavalguse heleduse muutmiseks tuleb mängida registri PR2 sisuga. NB! Sel juhul ei saa taimer 2-e enam muuks otstarbeks pruukida!

Koodinäide
Ajakirja ruumi kokkuhoiu mõttes ei hakka märkide kuvamise algoritmil pikalt peatuma – koodis on seletused juures. Kokkuvõtlikult niipalju:

· iga täht kujutatakse 6*8 punktimaatriksina millest viimane rida on alati tühi (kood 0x00 – see annab tähtede vahelise vahe). Ühte ritta mahub seega 14 tähemärki ja ekraanile 6 rida;

· tähe kood kirjutatakse registrisse W ja kutsutakse välja koodilõik Print_char_ext, mis on ka kõigi järgnevate alamprogrammide kasutada;

· print_msg_ram kirjutab ekraanile muutmälus (RAM) paikneva teksti, millele viitab register FSR;

· Print_msg tegeleb koodialas asuva teate ekraanile manamisega, Print_msg_XY on samade omadustega kuid lubab määrata teksti koordinaate ekraanil. Trükitavat kirjet programmi lõpus olevast tabelist valida saab tema aadressiga (LOW) mis kirjutatakse enne mälupessa Messi_nr;

· alustatakse koodilõiguga Init mis seab sobivasse seisu protsessori (näites kasutatud) registrid – vajadusel täiendada;

· järgnevalt LCD-ekraan lähtestatakse(alamprogramm Init_LCD) ja tühjendatakse. Siin saab muuta teksti kontrasti (vaata koodi kommentaari);

· kuvatakse koodimällu salvestatud kiri „Tere tali“ (ajakohane, eks ju? Laulusõnagi lubas mingil suvekuul lund...);

· kuvatakse (suvaline) etteantud 16-ndsüsteemis (hex) baidi väärtus (alamprogramm hex2lcd) – kasulik koodi silumisel või mingite muutujate esitamisel;

· protsessori muutmällu (RAM) laetakse adminnide tavaline salasõna „kala“ ja tekst kuvatakse (ärge siis kellelegi edasi rääkige -:) ) ;

· järgnevalt ootab näidiskood umbes sekundi ja alustab kõike otsast peale.

Märkused
Kas kogu kupatust saaks kasutada ka 5V toitega? Jah, saab...aga omal vastutusel. Nimelt annab LCD andmeleht toitepinge väärtuseks 3,3V. Samas proovisin skeemi 5V-ga ja ta töötab sellisel pingel siiamaani. Nii et omal vastutusel, eks ju? Korrektne selline lahendus igatahes ei ole ja moodsad prosed käivad 3V-ga kenasti.

Protsessori ja LCD toitesse on kasulik ühendada 100nF keraamilised kondensaatorid – summutavad häireid. Skeem käib ilma ka aga töökindlus ennekõike!

Ajakirja ftp-saidis on kood (Nokajur.asm) toodud koos Microchipi arenduskeskkonna – MPLAB - (tasuta tõmmatav nende võrgulehelt) projektifailidega (Nokajur.mcp). Katseks võib võtta valmis faili(Nokajur.hex) ja selle kivisse kõrvetada. Kui kood käitub, nagu kirjeldatud, on aeg hakata teda oma projekti jaoks kohandama.

Kirjeldatud alamprogrammid on kas terviklikult või osadena vabaks kasutamiseks kõigile huvilistele. Nagu „lombi“ taga kombeks märkida: kood on selline nagu ta on, autor ei kavatse võtta endale mingisugustki vastutust...

Nagu öeldud, on Nokia 3310 LCD täisgraafiline. Paraku pole tal endal oskust tähti kuvada. Koodis on selle jaoks nn. tähegeneraator (Nok_tabel) mis muidugi võtab ära osa kallihinnalisest koodimälust. Mis teha, muudmoodi seda ekraani kasutada ei anna. Samas tekib võimalus kirjeldada oma sümboleid või fonte. Tähegeneraatoris puuduvate märkide kuvamise katsel ei jookse programm kokku vaid kuvab talle arusaamatul kohal küsimärgi.

Jah, „taepitaehed“ on olemas! Eelista Eestimaist!

Nende või veel mõne tabelis toodud „oma“ sümboli kuvamiseks tuleb tema järjekorranumbrile (toodud sulgudes) liita otsa 0x20 ja kutsuda välja print_char_ext või jätta tehe ära ja kutsuda print_char rutiin.

Seonduv
LCD on suhteliselt standartne seade. Temale sõnumite saatmiseks pole ilmtingimata PIC-i vaja, saab ka lihtsamalt :) Näiteks lauaaluse arvutikolakaga. Tundub, et raalide tuunijatele meeldivad LCD-ekraanid väga. Annab ju sinna kuvada hetkel kasutatava mälu mahu, netist juba laetud filmi pakettide arvu (pst.! üks kolmetäheline tume organisatsioon võib kuulda...), Winampis jooksva muusikapala pealkirja, isegi nivooindikaatori sambakesed saab displeile tõmblema seada. Palju sellest kasu, on iseasi. Enamikel läheb vaimustus hiljem üle, mõni aga saab kuulsaks. 

Ühe LCD-de (ja ka VFD-de) tüürimise programmi – LCDhype – autor on tuunijate ringkonnas kindlasti tuntud kui kibe käsi koodi kirjutamises. 

LCD-de juhtprogramme on teisigi, ka kasutajasõbralikemaid. LCDhype (vabavara loomulikult!)aga saab hakkama ka vanast moblast (nt. toosama Nokia 3310) välja nopitud displeiga. Kummikutehase kõnetoru ekraani saab kätte isegi 60 raha eest, uhked 4-realised ja 20 kohalised LCD-d aga tuleb poest ligi tuhande krooni vastu lunastada. Pisike hinnavahe nagu oleks... Samade võimalustega suured graafilised displeid aga maksavad üle 2000 kr. 

Ühendusskeem on imelihtne: kaks dioodi, kondensaator, printeri pordi pistik ja jupike 6-soonelist juhet. LCD ise muidugi ka (vt. skeemi). 

[image: image2.emf]
Nokia 3310 LCD ühendamine arvuti printeripordiga programmi LCDhype jaoks
Dioodid monteerime pistiku külge, kondensaatori aga otse LCD koibadele. Viimase külge juhtmete jootmiseks läheb vaja kindlat kätt ja teravat silma aga on ka algajale täiesti jõukohane ülesanne.

LCDhype tahab suhelda pordiga otse aga paraku ei meeldi see teps mitte Winowsile. „Akende“ vingumise vastu aitab DriverLINX-i draiver, mille saab sikutada aadressilt: http://lcdhype.mod-extreme.info/lcdhypeforum/index.php?showtopic=68 . Pakime zip-arhiivi lahti ja installeerime programmi. Peale seda tuleb PisiPehmes maailmas tavaline reset teha.

Järgnevalt tuleb tõmmata LCDhype viimane versioon (http://lcdhype.mod-extreme.info/lcdhypeforum/index.php?showtopic=1969 ) ta paigaldada. Käivitamisel peab määrama ekraani tüübiks Nokia 3310 ja ... juba ilmubki nt. Winamp'is jooksva loo info ekraanile.Musa kuulates jookseb ka kood paremini.

1011101 (habemega nali kodeerijate keeles)

Felc@edu.ttu.ee
Linke
· http://forum.lcdinfo.com/index.php
· http://www.myplace.nu/mp3/nokialcd.htm
· http://www.rentron.com/Myke1.htm
· http://www.geocities.com/dinceraydin/lcd/
