KUIDAS TEHA &

Tik-PIC ehk

veidi ebatavaline lauakell

LCD-ndidikud on toredad asjad - tarbivad vaga vahe voolu ja
pilt on hea kontrastsusega isegi eredas valguses, seega sobivad
ka kelladele. Medali teine kiilg hakkab silma siis, kui saabub
ohtu. Voi 6igemini ei hakka: kella naitu pole pimedas naha.

elendavate LED-numberindikaatorite
H kasutuselevott on esimene lahendus,

mis tuleb péhe, kui hakata nuputa-
ma, kuidas pimedas kella ndeks. Seitsmest
segmendist koosnevad tulekesed tarbivad
kdll palju voolu, kuid sellise triki nagu multi-
pleksimise abil saab voolutarvet tunduvalt
vahendada.

Aga ikkagi pole nagu péris see, seitsme-
segmendiliste indikaatoritega kellasid tehti
kunagi péris palju — nii téostuslikult kui
hobielektroonikute naputdédna. Prooviks
millegi ebatavalisemaga hakkama saada?

Kui seaks kella aega nditama hoopis
kuueteistkimnendsuisteemis? Ehk saaks siis
moni drimees ka teada, et «hex» pole vaid
borsimaailma oskussona. Kui endal huvi dra
kaob, saaks hex-kellast ménusa joéulukingi
néiteks vanaemale. Kindlasti on ta igasugus-
test tehnikauuendustest vaimustuses...

Numbrite kujutamine kiimnend-,
kahend- ja kuueteistkiimnendsusteemis

Kiimnend- Kahend- Kuueteistkiim-
siisteemis siisteemis nendsiisteemis

0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
15 111 F

Ettekadnde ehitamiseks

leiab alati

Kéesolevas loos kirjeldatav lauakell toGtab
samamoodi, nagu kdik ta liigikaaslasedki:
nditab aega, dratab ja seda saab kasutada ka
intervallitaimerina (nt panna munakeetmi-
seks piiksuma kiimne minuti parast — ajaks,
mil muna peaks olema kévaks keenud).
Eriliseks teeb vidina natuke ebatavaline
ndiduvorming: hex-numbrid, tdpsemalt -
kahendstisteemi numbrid. Mida sdérane
«kirjapilt» endast kujutab?

Iga number koosneb neljast bitist, mille
vaartus voib olla 1 véi 0. Numbrislisteem ula-
tub 0-st 15-ni (ehk siis kuueteistkimnendss-
teem, nagu ka nimi hex viitab). Number null
kirjutatakse hex-kujul (tapsemalt binaarkujul,
heksas oleks kirjapilt lihtsalt «0») nii: 0000.
Number 1 oleks kujul 0001 ja number 15
kujul 1111 (ehk «F» hex-vormingus). Tahti
pole vaja esitada, sest kella numbrilaual pole
Ukski number kunagi suurem kui 9. Muidugi
juhul, kui meie lemmikenergiamonopol pole
meile hinnatéusu digustamiseks jarjekordset
Gllatust valmistanud...

Esimesed kimme numbrit langevad nii
tavalises kimnendsusteemis kui kuueteist-
kiimnendsiisteemis kokku. Kahendsiisteemis
hoitakse arve raali malus, kuid kirjapanekuks
on selline kuju pikavditu. Seepdrast moeldi
vélja kuueteistkimnendstisteem (hex-format;
vt tabeli parempoolset tulpa).

Tahtsin kasutada kella ndidu kuvamiseks
tavalisi siniseid (no muidugi, milliseid siis
veel !) valgusdioode. Siis voiks pdlev diood
tadhendada uhte ja kustunud diood nulli.
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Kuna numbrite moodustamiseks kuluks
LED-e hirmus palju, kasutame kahendkuju
(nagu tabeli keskmises tulbas).

Skeem

Algskeem ja -kood pole minu vélja méeldud,
vaid parinevad Microchipi koodivaanajate
klaverist: http://ww1.microchip.com/downlo-
ads/en/AppNotes/00615b.pdf.

Asendasin skeemis numberindikaatorid
LED-idega ja kohendasin veidi koodi, et ta
minu ideega paremini sobiks.

Keset skeemi laiutab, nagu viimasel ajal
traditsiooniks, PIC-protsessor. Voolutarbe
vahendamiseks on prose taktsagedus valitud
Gisna madal: umbes 32 kHz. Sellise sagedusga
kvartsi leiab igast vanast elektronkellast,
poeletilt muidugi ka. Tulemus on see, et
voime seadet julgelt toita patareidelt.

Ka valgusdioode on kokku hoitud:
tundide kiimnelised saavad olla vaid vaartu-
stega 0, 1 ja 2. Seega piisab kahest LED-ist.
Samal p6hjusel on tundide kiimneliste kohal
koigest kolm valgusdioodi. Et pilt ei Idheks
liiga kirjuks, jatsin sekundite kuvamise dra.

LED-e juhitakse multipleksides, st kor-
raga helendab vaid tiks number. Protsessor




Kuidas lugeda binaarkella

Iga LED-lambike on kahendsusteemis
kas "0" v6i "1".Kui lamp péleb, siis on
vaartus 1, kui mitte, siis 0.

Igal lambil on ka numbriline véartus:

8
Grupi védartust teada saada on vaga
lihtne, tuleb liita polevate lambikeste

O-
O
OJ

vaartused:

8 4 2

| NORON Il
8 4 2

® 0 OO

Kellaaja lugemine:
= tundide kiimnelised

=tundide Ghelised

= minutite kimnelised

= minutite tihelised

00 OO0 O-©0-

GON _
C® 00O

Kellaaeg néites on 21:46.

valjastab nditeks tundide kiimneliste
kujutamiseks vajaliku LED-ide mustri koodi
viikudele RBO...RB4 ja lillitab 1. indikaatori
sisse, viies viigu RAO madalaks. Siis voetakse
jargmine jark. Kui umberlilitamine kaib piisa-
valt kiiresti, ei marka inimese silm vilkumist.
Tabloo heleduse maarab juhtimise kiirus
(Ghe numbri pdlemise aeg), aga ka takistid
R1..R4. Nende vaartusi voib vajadusel veidi
muuta. Diood D1 kaitseb kella patareide vale
Uhenduse eest ja kondensaator C1 surub
maha prose tekitatud haired.
Kondensaatorid C2 ja C3 kergendavad
kvartsgeneraatori kdimaminekut ja pole
tavaliselt eriti vajalikud. Kui skeem Uldse
elumérke ei anna, véib proovida C2 ja C3
plaadile joota. Nuppudega S1...S3 seame
oma kella diget aega nditama. S3 muudab
tooreziimi ja S1, S2 suurendavad voi véhen-
davad vastava reziimi naitu. Esimene reziim
on voolu sadstmiseks ekraani kustutamine.
Teises reziimis saab muuta intervalltaimeri
aega, kolmandas dratuse aega ja neljandas
jooksvat kellaaega. Reziimide vahetamiseks
tuleb vastav arv kordi vajutada nuppu S3.
Ja l6puks veel dratusheli generaatorist.
Piesosummer Z1 ei ole isevilistav, teda juhib
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prose. Kui aga just selline piniseja lauasahtlis
vedeleb, sobib ka tema skeemi. Vaid heli
tuleb 1,5 kHz asemel veidi omaparasem.

Konstruktsioon

ja hadlestamine

Kuna skeem on Usna lihtne, voib selle montee-
rida ka makettplaadi jupile. Esialgu laksin ka
ise seda lihtsama vastupanu teed. Samas kui
monteerida sinised LED-id ilusasti td6deldud
roostevabast terasest voi alumiiniumist
paneelile, vdib saada paris disainika jubina.
Kui jouan parema plaadi teha, leiate joonised
ajakirja ftp-saidilt kataloogist lauakell. Samast
saab tdommata protsessori koodifaili kell.hex ja
koodi lahtekujul (fail kell.asm).

Kirjutame programmaatoriga faili kell.hex
kivisse ja torkame ta varem valmis montee-
ritud plaadile. Kontrollime koik Gihendused
veelkord Ule, eriti toite otsad. Paistab korras
olevat? Lulitame siis pinge peale.

Tablool peab sittima ndit 12.00. Kahend-
kujul, nagu kell seda néitab, néeb pilt vélja
selline:

01 tundide kiimnelised, =1
0010 tundide tihelised, =2

000 minutite kiimnelised, =0
0000 minutite Ghelised, =0

Proovime nuppude S1...S3 abil kella digeks
sattida. Kui ka see énnestub, testime
munataimerireziimi ja dratust. Suure téena-
osusega tootavad ka need reziimid kenasti.
Kui kell ei vota pilti ette, md6dame esmalt
toidet protsessori viikudel 5 ja 14, see peab
olema umbes 5V (patareipinge). Kui pinge

R1..R4 1k 4
R5 2k2 1
R6 10k 1
. . D1 1N4007 1
m BC547C 1
Mikroskeemid [Vl PIC16F84 1
o a 100 nF 1
Kondensaatorid Y] 33 pF 5
X1 32,768kHz 1
$1..S3 Surunupp 3
Bat 4,5V 1

Pieso-
BUZ summer 1

on marksa madalam, on kusagil lthis v6i, mis
toéendolisem, patarei on lihtsalt tihi.

Kui probleemid sellega ei lahene, testime
kvartsilihendust ja vaatame, kas kondede C2,
C3 skeemi jootmine parandab asja.

Protsessori viigul MCLR peab olema
toitepinge. Kui pole, siis ei lahe kell kindlasti
kaima.

Koik oleks nagu dige, aga skeem ei toota
ikkagi! Mis niitid veel? Arvatavasti on sel
juhul viga protsessori koodis. Proovime selle
netist uuesti tdmmata ja kivisse raiuda.

Esialgu v6ib uue kella nait natuke vooras
tunduda. Siis voib kellatundmist harjutada
kuskile 1dhedusse peidetud salaspikri abil.
Oige pea muutub spikker juba méttetuks ja
siis voivad juba traditsioonilised kellad vaga
kummalised tunduda...

Head pusimist!

Veljo Sinivee
felc@edu.ttu.ee
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