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Alarm meie kaherattalisele

Seekord ehitame jalgrattaalarmi,
mida voib tegelikult kasutada
mis tahes vargusohtliku eseme
valvamiseks. Iseasi, kas vargad
habenevad naiteks piiksuva
kohvriga ringi lipata.

una véljas sahvis monus dike, tdmba-
K sin arvuti saba seinast valja, keetsin
tassi kohvi ja laksin rodule vaateman-
gu nautima. Paduvihm ja vélgunooled on
koos tiks ménusamaid loodusnahtusi. Vahest
koéige vahvam on «sissejuhatus» ehk hetked
enne suurt tormi koos jarsult tumedaks
témbuva taeva ja dhvardavalt tugevnevate
tuuleiilidega. Siis tehakse taevasest valklam-
bist esimene sahvakas ja tasase kohina saatel
tuleb ka vihm.
Méllu on hea jélgida aknast véi rodult,
kuid ka... jalgratta sadulast. Paduka
I6ppedes tdmbub taevadar roosakaks
ja esimesed arglikud péaikesekiired
padsevad auravat maad valgusta-
ma. Sel hetkel polegi enam nii paha
Udini mdrg olla...
Jalgratas on vdga monus soiduriist
ja sellega annab soita igasuguse ilmaga,
ehk isegi pdikesepaistega. Ei mingit
bensiinivingu, ainult kummide sahin teel.
Probleemid algavad sadulast maha tul-
les — kuhu ratas jatta, et ta omapai hulkuma
ei laheks? Tosi on, et asjad arenevad kogu
aeg paremuse poole: ménegi kaupluse ette
on juba tekkinud kohad, kuhu séiduriista
saab ankrusse jatta. Lukk peale ja... tagasi
tulles saab fliusikast tuntud fakt, et jalgrattad
on Uliveerevad objektid, jallegi kinnitust.
Lukk on ikka rohkem looma, mitte
inimese jaoks. Siit tekkiski méte teha
«parklas» ootavate vargandgude elu veidi
keerukamaks ja ehitada rattale minialarm.
Loomulikult ei anna ka valvepasun garantiid,
et sdidukit sisse ei vehita - isegi kosmose-
tehnoloogiliste alarmidega autod kipuvad
omanikuta dra aurama. Kill aga voib méni
kurjam oma paha plaani katki jatta, kui
véljavalitud ratas tema kdes jarsku karjuma
hakkab. Proovida igatahes tasub!
Seekordses loos pakun valja kaks
alarmiskeemi. Esimene neist on kiill veidi kee-
rukam, kuid see-eest ei sisalda Uhtegi arvutus-

tehnikaelementi. Ehitamiseks on peale detailide
vajalikud vaid jootekolb ja muud «tavalised»
tooriistad. Skeemi originaali leiate veebiaadres-
silt http://www.electronicsforu.com/efylinux/
efyhome/cover/nov2002/ci_knock.pdf .

Teine skeem (oma lahendus) sisaldab
vana tuttavat PIC-mikrokontrollerit, mis minu
arvates sobib kénealuse llesande tditmiseks
lausa ideaalselt. Lahenduse eeliseks on
vajaminevate juppide véhesus ja skeemi
paindlikkus: kdik taiendused ja parandused
saab teha klaviatuuri abil. Ainuke puudus (kui
seda just puuduseks nimetada): vaja laheb ka
programmaatorit, mis on kil lihtsake,
pealegi on skeeme ja softi selle
jaoks vorgus jalaga segada.

Esimene skeem
Esimeses skeemis on anduriks
piesoelement Z1. Teatavasti
hakkavad pieso mé6tmed
muutuma, kui sellele rakendatakse
muutuv pinge. Teisiti 6eldes: pannes
elemendi naiteks voimendi véljundisse,
kuuleme heli. Nimetatud nahtus on pdoratav
- muutes ise kristalli mé6tmeid (vajutades
teda), tekib elemendi otstel pinge. Pinge
vaartus soltub juba kristalli omadustest. Voib
saada Uisna kérge pinge nagu gaasipliidi
stilitevahendites voi elektrilistes tulemasi-
nates. Tavalistest elementidest, nagu antud

piesosummer

skeemis, saab Uldiselt madalama pinge
(millivoldid).

Kui element tugevasti jalgratta raami
kilge kinnitada, tekivad igal pérutamisel
kristalli otstel impulsid. Hea lihtne, ilma Gihegi
liikuva osata I66giandur ongi olemas.

Kuna pinge anduri véljundis on madala-
voitu, tuleb seda véimendada. Seda iilesan-
net tdidavad skeemis transistorid T1...T3.
Véimendusastme valjundist saame parast
anduri tonksamist juba tdisamplituudiga
(toitepingeni) impulsid.

Saadud signaal alaldatakse dioodiga D1
ja filtreeritakse kondensaatoril C5.
Véte ei lase alarmil Iduata iga krop-

su peale, nagu ta vastasel juhul
kindlasti teeks, vaid ainult pikema
«hdire» puhul. Lisaks maarab
kondensaatori C5 mahtuvus
hdiresireeni Gilirgamise aja.
Skeemis toodud mahtuvuse korral
karjub alarm pérast tosiseks loetud hai-
ret umbes 10 sekundit ja [dheb uuesti
«valvereziimi». Aktiivsusaja muutmiseks
tuleb muuta C5 mahtuvust: mida suurem
see on, seda kauem sireen tootab. Ajale
mdjuvad ka takisti R9 ja ahel R10, T5 baasi-
emitterisiire, R11. Lihtsam on siiski mangida
C5 mahtuvusega.

Helisignaali generaator on ehitatud
populaarsele taimerile IC1 (555). Tooni maa-

|
10| AUGUST 2004



sObrale

ravad elemendid R13, R14 ja C7. Heli tekitab
8-oomise mahisetakistusega valjuhdaldi LS1.
Valgusdiood LED1 koos oma eeltakistiga R15
annab silmale ndhtava hdiresignaali. lImselt
ei ole vaikesel valgusdioodil palju motet,
targem on lilitada selle asemele ratta taga-
ja/voi esilatern.

Toitepinge, nditeks 9V, saadakse patareist.

Detailid ja konstruktsioon
Esimene probleem, mis ehitamise kdigus
tuleb lahendada, on elektroonikaplaadi
paigutuse kiisimus. Jalgratta puhul on haid
peidukohti hoopis vahem kui naiteks autos.
Uks véimalus oleks kasutada raamil rippuvat
tooriistade kotti. Sel juhul peaks vedama
hulka juhtmeid (toiteliilitini, piesoandurini
jne), mis pole kdige parem mote.

Teine lahendusvariant on ehitada skeem
sobiva diameetriga toru sisse ja lasta see
omakorda naiteks sadula alt ratta raami
stigavustesse. Nii on elektroonika vooraste
pilkude ja ka vihma eest varjatud, kuid
on samas piisavalt heas mehhaanilises
kontaktis séiduvahendiga. Viimane on vaga
oluline - alarm on kéige tundlikum siis, kui
piesoandur on tugevasti vastu raami surutud.

Trukkplaati ei ole sedavord lihtsale
skeemile otstarbekas tegema hakata - jupp
makettplaati on sama hea.

Komponendid on suhteliselt universaal-
sed - neid peaks leiduma igas elektrooni-
kapoes. Probleeme voib ehk tekitada sobiva
piesoelemendi ja ka valjuhaaldi hankimine. Ise
kasutasin vanast telefonist «laenatud» elemen-
ti. Arvatavasti sobivad ka poest ostetud pieso-
summerid. Eemaldame neilt liigse plastkatte ja
kinnitame (liimime) ratta raami kiilge.

Alarmi kindlamaks reageerimiseks hdirele
voib Uhendada herkoni T4 ja baasilt C3 pluss-
kontaktile. Herkoni kontaktid on tavaliselt
lahti ja ei méjuta skeemi t66d. Kui kinnitada
ratta kodara kiilge pisike magnet ja herkon
raamile nii, et ratta pddrlemisel sunniks mag-
net kontakti sulguma, tekitatakse héire alati

parast sditmahakkamist. On vahetéendo-
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Jalgratta alarmi elektriskeem

ov

line, et vargandol dnnestub mélemat andurit
korraga viltida.

Kirjeldatud kontaktide stisteem peaks
olema nn rattakompuutrite anduriks - kasu-
tame teda.

Pisikesed valjuhaaldid tarbivad palju voolu,
aga haaletugevus on neil siiski tagasihoidlik.
Alternatiivne lahendus on piesovaljuhaaldi.
Sellised vidinad suudavad tekitada uskumatult
tugevat haalt, kuid vaid teatud kindlal sagedu-
sel. Sageduse saab teada mujalt voi leiab jupi
andmelehelt. Tundmatu sahtli pohjas vedeleva
valjuka puhul aitab vaid katsetamine helige-
neraatoriga. Enamasti on resonants vahemikus
2...4 kHz. Kui korvad kipuvad kovast vilest
kurdiks jadma, on dige sagedus kaes ja jadb
vaid vastavalt muuta IC1 sagedust maarava
ahela elemente (R13,R14, C7).

Alarm on pérast pingestamist pidevalt
valvereziimis. «Soéidureziimi» siirdumiseks
tuleb toide mingi peidetud lilitiga maha
votta. Nii sddstame ka patareid. Peidukohti
piisava fantaasia korral ilmselt leiab. Liliti
voib olla ka avalik: nditeks suure arvu kontak-
tidega pistikupesa, mille votmeks on pistik,
kus teatud kontaktid on kokku Ghendatud.
V6imalik on ka peidetud magnetkontak-
ti — herkoni — kasutamine. Vétmeks on siis
magnet omaniku taskus.

Kui meie kaherattalisel s6bral on peal eelkir-
jeldatud pardakompuuter, saab magneti peita
tema eemaldatavasse ekraani ja alarmi liilitava
herkoni ratta juhtrauale jadvasse osasse. Herkon
tuleb sel juhul ihendada mitte toitesse (viimase
Uhendame pidevalt peale), vaid naiteks paral-

leelselt takistiga R7 (kui tegu on normaalselt
avatud kontaktidega herkoniga).

Teine skeem
Teises skeemis kasutame lihtsat ja
odavat kontrollrerit PIC12F629. Tanu
sellisele lahendusele saab detailide
hulga viia miinimumini ja skeem
tuleb kompaktsem.

Jalgratta alarmi detailide nimistu
Komponent | Pos.nr | Nominaal | Kogus |

R1 100 Q

-

Takisti R2 4700 1 0.5
C1,C2,
4 100 nF 3 1.0
Konden- C3,C6 100 pF 2 16volti 5.0
saatorid c5 22 uF 1 16 volti 36
c8 10 nF 1 1.0
9 47 uF 1 16 volti 6.5
Transistorid T1...T5 BC547C 5 3.0
T6 BC557 1 3.0
q A D1 1N4148 1 1.0
Dioodid LED1 1 obivs 20
Mikroskeemid U1 NE555 1 9.0
Z1 piesoandur 1 737
Muud LST  valjuhaaldi 1 8Q/IW 2507
Kokku 83,9

Alternatiivne jalgratta alarm
PIC-mikrokontrolleri baasil

Nagu juba vihjatud, teeb kogu musta t66
skeemis vaike PIC (U1). Haireanduriks
kasutan eelkirjeldatud magnetkontakte
(S1), mis annavad impulsi ratta iga péorde
kohta. Kontrolleri softis kdivitatakse parast
impulsi saabumist sisendile GP1 (viik 6)
taimer ja alustatakse edasiste impulsside
loendamist. Kui taimeri aeg tiksub tais,
vorreldakse saabunud impulsside arvu
lubatuga ja kui see tletab normi, antakse
hdire. Pasuna juhtsignaal genereeritakse
samuti programsete vahenditega. Lisaks
kaivitatakse taimer, mis mdarab dra haire
andmise aja.

Sireen Z1 on olemuselt piesoelement.
Selle valikul tuleb lahtuda muidugi haale
tugevusest, kuid ka diameetrist - ta peab
ratta raami sisse dra mahtuma. Skeemi sobib
selline eksemplar, mis pingestamisel ise
karjuma ei hakka, sest PIC saab helisignaali
genereerimisega suureparaselt hakkama.

Transistor T1 koos takistiga R1 on voolu-
voimendi. Mdne pisema sireeni puhul véib
need skeemist vélja jatta: PIC maksimaalne
véljundvool on umbes 25 mA.
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Ahel D1, R2 on toitepinge kontrolliks. Patarei
pinge langemisel alla 3,9 V sulgub stabi-
litron D1 ja pinge PIC viigul 4 langeb nulli.
Kontroller kaebab nélja le valvestamisel
kolme liihikese piiksuga, kuid valvab siiski
edasi, kuni voolu jatkub.

Patarei kontrolli saab &ra jatta: selleks
tuleb PIC viik 4 Ghendada otse toitesiiniga
(patarei plussklemm). Detailid D1 ja R2
jaavad mangust valja.

Skeemi valvessepanekuks ja valvest
mahavétmiseks on infrapuna vastuvétja U2.
Kui vajutame puldi nuppu S1, laheb alarm
valvereziimi. Marguandeks generee-

ritakse Uks lihike piiks. Nupu S2
vajutamine votab valve maha
(kaks piuksu).
Kuna igal autoalarmil on olemas
paanikafunktsioon, tegin sellise
ka antud skeemi: mélema puldinupu
vajutamine paneb sireeni Gilirgama samaks
ajaks kui alarmi puhul. Loomulikult sunnib
valve mahavétmine ka pasuna vaikima.

Alarmi juhtpuldi skeem (vt joonist)
sisaldab meeldivalt vdhe komponente ja
on sisuliselt sarnane telerite juhtpultidega.
Koodid kiill ei klapi (sest siis saaks igatiks
meie jalgratta sireeni pradksutada). Kuna
puldi ja vastuvétja (alarmi) lahtekood on
olemas, voib seal alati muudatusi teha ja
Opetada alarmile selgeks ka tavaline teleri
kaugjuhtimispult.

IR-puldi detailide nimistu
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Ratta pédrlemise
herkonandur

Ratta poorlemise skeem

Puldiga alarm jalgrattale
on maru mugav asi,
kuid soovi korral saab ka

Takisti
lihtsamalt. Jatame IR-vas- = —
tuvétja U2 skeemist valja —

S . Transistorid
ning Ghendame PICviigu oo did
5 maaga (patarei miinus- . .
klemm). Skeemi pinges- Ll e
tamisel kontrollib PIC 1
sekundi valtel nimetatud ~ Muud
sisendit ja kui nulltase
jaab plsima, Idheb alarm | Kokku

valvereziimi. Vahikoera
kuuti kinnipanekuks tuleb skeemilt peidetud
lulitiga toide maha vétta.

Paar lisavidinat veel. Nimelt plingib kont-
rolleri viik 7 hdire korral aeglaselt (umbes 1-
sekundise intervalliga). Sinna saab vajadusel
Uihendada ratta tuled. V6imsamad lambid
tuleb tihendada labi transistor-
votme (nagu sireengi).

Komponent Pos. nr | Nominaal | Kogus | Markus | Hind = )
Viigule 3 tekitatakse haire
Kisti R1 1kQ 1
jlakisty R2 22k0 1 05 jatkumisel dile 20 sekundi 3
Kondensaatorid  C1 100 pF 1 >6,3 volti 5.0 impulssi - tiks iga sekundi
Transistorid T BC547C 1 3.0 tagant. Neid vib rakendada
Dioodid D1 IR204 1 4.1 mitmeti, nditeks magnetpiduri
Mikroskeemid U1 P|C1“2.F.629 1 345 juhtimiseks. Nimelt muiidi
Muud 31,52 Iuliti 2 100 kunagi immarguse kujuga
korpusts Sl 299 rattalukke. Osa lukust kinnit
Kokku 77,6 attalukke. Osa lukust Kinnitus
X
D1
TSALE20C [
100
usi
Ivdd Gnch 51
o A5r5/Cih GPL/’ O_|£>Sr>
—GPa/coht |Gp1f 0 0—
4, | | epat
VTS Sjep3/me SFI s1 - valve alla
BC347C PIC12F629 52 - Valve maha
Puldi skeem

Teise skeemi detailide nimistu

[ Komponent __| Pos. nr |

R1 1kQ 1

R2 2,2kQ 1 03

C1 10 pF 1 >6,3 volti 3.6

T1 BC547C 1 3.0

D1 BZX55/C3V9 1 39V;05W 1.0

U1 PIC12F629 1 345

U2 ELIRM8601 1 36.0
herkon +

S1 andur 1 magnet, kood: 22.07?
37-480-27

Z1 piesosummer 1 kood:950-160 7.37
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hargile ja sulgev osa kéis labi ratta. Kui lukku
taiendada vedruga, mis liikkab blokeeriva
detaili magnetiga eemaletémbamisel sulguri
|abi ratta, saame «kaigas-kodaratesse»-efekti.

V6ib oletada, et selline meetod on veidi
sadistlik ja ilmselt ka keelatud (auto mootori
blokeerimine s6idu ajal on mitmes riigis
keelatud, varastamine ndikse mitte olevat!).
Vaene vargandgu on ju niigi stressis, kaebab
viimati rattaomaniku kohtusse. Ja muidugi
on olemas véimalus, et miskit Idheb untsu ja
kukume ise enda seatud Iksu...

Kui otsustate riskida ja magnetpidurit
kasutada, on see kindlasti méjusam esirattal.

Vihmase ilma austajatele soovin aga
kovemat padukat (vihma ikka) ja vihmase
suveilmaga sobivat kirjandust: bulgaarlase
Bogomil Rajnovi raamatut «Pole midagi
paremat halvast ilmast».

Ai-jaa, niitid 16i pikne kaitsmed labi, lahen
parandama...
Veljo Sinivee, felc@edu.ttu.ee

PS! Loos kirjeldatud skeemid ja detaili-
de nimistu ei pruugi olla tdielikud kuna
bitivddnamine alles kdib. Enne poodi
minekut tasub vaadata ajakirja ftp-
saiti. Sealt leiab vajaliku(d) assembleri
koodid, protsessoritesse kérvetamiseks
valmis *.hex failid neile, kes ei taha
koodi stiveneda ja ka véimalikud skee-

mi parandused. Head tinutamist!
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