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«Seinaadapteritest» nii- ja nac

Iga elektroonik on kasutanud oma elektroonikaseadme toiteks
vorkutorgatavat trafot, tihti ka alaldit ning silukondensaatorit
sisaldavat minitoiteplokki (konekeeli: «<seinaadapter» voi «-kuu-
bik»). Kahjuks erineb nende valjundpinge korpusele kirjutatust
sageli liiga palju - kas ja kuidas olukorda parandada?

kuubik hea mote, kui vaid voimsusest

piisab: vidina saab teha kompaktsema ja
turvalisema. Toiteosa on paljudel seadmetel
ainus soojusteraldav s6lm. Kui see «valja
visata», on jahutamisega kohe palju véahem
muret. Peale kige muu on trafode (ehk
«vedrude») kerimine Usna tuiitu tegevus. Kui
keerud kuidagi lihisesse lahevad, voib isegi
asi (tule)ohtlikukski katte minna.

Suhteliselt odav adapter «seina» tundub
esmapilgul ideaalne. Saaks unustada
patareide ostmise, kuigi meie lemmikfirma
ei ole nendele veel pisitasu kehtestada
joudnud. Paraku peseb iga uus puhastusva-
hend saravpuhtaks vaid reklaamides. Nii on

I seehitatud toiteseadme puhul on seina-

ka seinaadapteritega: nende véljundpinge
erineb lubatust vahel markimisvaarselt
palju!

Odav vark, mis sest ikka tahta, voib méni
lugeja ihmata. Paraku pole ka véimsamate
(ja kallimate) karbikestega lugu palju parem.
Uurisin huvi parast, kuidas kaitub muudetava
véljundpingega ja kuni iheamprise koormus-
vooluga topsik nimega MW79. Véljundpinged
peaksid kirjade jargi olema 1,5, 3,4,5,6, 7,5,
9ja 12 volti. Mé6tetulemused (koormuseta)
olid huvitavad: 5,1 (sic!), 6,9, 8,9, 11,0, 13,1,
15,1 ja 18,8 volti.

Nii suur erinevus voib tunduda ootama-
tuna. Vdgisi tulevad meelde PMPO-voim-
sused kolaritel ja arvutite (kirjade jargi) pea

poolekilovatised toiteplokid... Asja annab
seletada, kuigi see ei paranda ulepinge téttu
t66lepingu Ules 6elnud koduseadet.

Vahelduvpingel on defineeritavad
maksimumvaartus (siinuse tipu amplituud)
ja efektiivvaartus (mis reaalset kasu toob).
Tester méodab just viimast, maksimumi
saame katte vaid ostsilloskoobiga. Maksi-
mum ja efektiivvadrtused erinevad nn
(ahelas oleva vahelduvpinge) kujuteguri
vorra. Vooluvdrgu pinge on siinuseline ja
tema kujutegur umbes 1,4 (ruutjuur 2-st).
Peale alaldit asuvad kondensaatorid laetakse
esimese hooga just maksimumvaartuseni.
Kui koormus puudub (nt adapter pole pleieri
kuljes), jaabki neile just selline pinge.

Olukord (ja pinge) muutuvad, kui toitealli-
kale mingi kasulik koormus jarele tihendada.
Viimane viib osa pingest (tapsemalt - laen-
gust) kondensaatorilt dra ja resulteeriv pinge
on seesama efektiivvaartus, mis maksimu-
mist 1,4 korda vaiksem.

Onneks ei sega kérgem toitepinge eriti
tihti - toidetava lllituse (walkmani vms) sise-
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pidi — kas savist saab sepiku?

mised pingestabilisaatorid votavad Ulejaagi
enda kanda v6i on skeem projekteeritud
rohkem taluma. Alati see nii ei ole! Targem on
valida nominaalne pinge. Seda enam, et pin-
gestabilisaator pole teab mis keerukas lulitus.

Huiva, see on kena teooria kiill - prooviks
seda praktikas rakendada. Seekord ehitamegi
tavalise «seinakuubiku» Gmber stabiliseeritud
valjundpingega toiteplokiks. Seega vastus
pealkirjas toodud kiisimusele on positiivne:
saab ikka... kui jootekolb katte votta!

Skeem

Adapteri MW79 originaalskeem on kérvalo-
leval joonisel. Skeem on elementaarne, kuid
paraku on valjundpinged, nagu enne raa-
gitud, tiba kérgevoitu. Vaatamata sellele, et
skeemis on ka koormustakisti R3, mis peaks
pinge kasvu piirama.

Véljundpinget saab vajalikul vaartusel
hoida, kui Ghendada vahele naiteks LM317-
tlipi stabilisaatori mikroskeem. Skeem
kujutab endast kivi titpuhendust, nii nagu
tootja seda soovitab.

Originaallilitusest séilib paris palju kom-
ponente: trafo T1, elektroliilitkondensaatorid
C1ja C3, indikaator-LED D1 koos eeltakistiga
R1 ja soovi korral ka alaldussilla dioodid. Uue
triikkplaadi koostamisel asendasin need kiill
sillaga 2KBP04, sest see vétab vdhem ruumi.

Lulitiga SW1 kommuteeritakse mikroskeemi
U1 juhtviigule erinevaid takisteid, saamaks eri-
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nevaid valjundpingeid. Elementide nominaalid
voivad vajada tdpsustamist, et pinge oleks ikka
selline, nagu vaja. Sujuvalt reguleeritava valjun-
dpinge saamiseks voib liliti SW1 ning takistid
R2..R7 asendada potentsiomeetriga, mille
takistus on 5 k. Ehk leidub isegi selline pote, mis
sobib adapteri korpuse disainiga.

Mikroskeem on ehitatud nii, et selle val-
jundpinget ei saa viia alla 1,2 voldi. Enamasti
see omapara ei sega.

C1 ja C3 tdidavad oma «tavalist» tilesannet
ehk siluvad vastavalt sisend- ja valjundpin-
get. Kondensaator C2 silub juhtviigu pinget,
aidates nii kaasa véljundpinge pulsatsiooni
taiendavale vahendamisele. Uhtlasi ei lase
see toiteploki seina torkamisel valjundpingel
jarsult kasvada. Ménikord on see kasulik,
monikord ebasoovitav. Viimasel juhul voib
C2 mahtuvust vahendada 1 uF-ni.

Takisti R8 maarab stabilisaatorikivi juht-
voolu. 240 oomi on tulipvaartus.

Ainukesed kummalised elemendid on
dioodid D3 ja D4. Milleks need? Eks ikka

mikroskeemi kaitseks. Valjundi véi sisendi
lGhist(u)amisel laetakse elektrol{ititkon-
densaatorid tiihjaks. Kuid tiihjenemine labi

Modifitseeritud toiteadapteri skeem

stabilisaatorikivi voib viimasele mitte meeldida:

kaasaegsed kondensaatorid (isegi need, mis
arvutite emaplaatidel punni ldhevad ja hapet
vdlja ajavad) on piisavalt vdikese sisendtakistu-

sega, andmaks hetkeliselt isegi kuni 20 A voolu.
Sellest piisab, et mikroskeem «toru dra paneks».

Diood D3 tiihjendab véljundkondensaatori
C3, kui alaldi liihisesse laheb. llma dioodita
laaduks C3 suure miirinaga tiihjaks labi U1. D4
Ulesanne on analoogne - see teeb C2 laengu
kahjutuks, kui véljund lihisesse lastakse.
Tootja andmelehelt selgub, et pingetel
alla 25V ei ole dioodide skeemi ihendamine
just karjuvalt vajalik, kuid kasulik kindlasti.
Mikroskeemi LM317 leivanumber on kdll
pinge stabiliseerimine, kuid ta suudab t66ta-
da ka voolustabilisaatorina. Seda omadust
saaks kasutada nditeks lihisekaitse raken-
damiseks. Meie adapter suudab anda kuni
ihe ampri voolu. Seame voolupiiriku samale
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vadrtusele ja kui nlitd véljund lihisesse laheb, jadb adapter andma
talle ohutut voolu. Originaalis otsene lthisekaitse puudus. On kill trafo
sisse uputatud termokaitse, mis ei lase kogu kremplil pélema minna,
ja ka R2 piirab voolu ménevérra. Termokaitse jai ka modifitseeritud
skeemi - teda lihtsalt ei saa vdlja votta.

Lihisvoolu piirikut saab teha mitut moodi. Kéige lihtsamal juhul
vajame veel Gihte mikroskeemi LM317 ja 1,2 oomist takistit. Liilituse
halb kiilg on see, et LM317-11aheb osa pingest kaduma. Tsi, see
vadrtus on suhteliselt vdike. Igal juhul tuleb mikroskeem monteerida
radiaatorile.

Lithisvoolu piiramise liilitus

Konstruktsioon ja hadlestamine

Variante on jélle mustmiljon, aga kuna mul adapter MW79 kédeparast
oli, mahutasin uuendatud skeemi samasse karpi. Ainult triikkplaat tuli
uus joonistada. Kondensaatorid C1 ja C3 sai vOetud «vanast» skeemist,
sest nad olid meeldivalt véikese diameetriga ja ruumi pole korpuses
just liiga palju.
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Stabilisaatorikivi jahutamiseks on vaja radiaatorit. Selleks sobib
tkk alumiiniumlehte, mis vaanatud TT-tahe kujuliseks (imber toitetra-
fo). Radiaator ja trafo ei tohi kokku puutuda, sest mikroskeemi korpus
on (vdljund-)pinge all.

Kontrollime montaaZi veel kord Ule (sest ka ajakirjas avaldatud
joonistes voib ndpukaid ollal) ja lilitame adapteri sisse. Kui pauku ei
kai, on téendoliselt kdik korras. Kontrollime véljundpinget liliti SW1
erinevates asendites ja vajadusel muudame vastava takisti (R2...R7)
vadrtust. Kontrollime pinget uuesti maksimumkoormusel. Skeemil
on koik takistid kujutatud ihe nominaaliga - 1k. Igatiks satib seda
vastavalt oma soovile. Sobiva vaartuse voib arvutada andmelehel

toodud valemi jérgi voi maarata katseliselt, thendades takisti asemel
potentsiomeetri, reguleerides pinge sobivaks ja mddtes siis pote vaar-
tuse testriga. Oma adapterist mootsin jargnevad vaartused: 1,5V ->
510 Q;3V->295Q); 4,5V->607 Q; 6 V->803 Q; 7,5 V->1,1 kQ; 9V->1,36
kQja 12V->1,84 kQ;

Kirjeldatud skeemi saab rakendada suvalise «seinakuubiku»
omaduste parandamiseks, kui see vaid vajalikuks osutub. Mikroskeem
LM317 kannatab kuni 1,5 A tugevust voolu. Oma montaazi koostamisel
arvestage ka asjaolu, et kivi metallkorpus (kinnitusauguga) on tihen-
datud valjundpinge viiguga - radiaator ei tohi muu skeemiga kokku
puutuda.

Soovi korral saab MW?79-st teha kahepolaarse toiteploki. Mdhised
on siimmeetrilised. Maa ehk tildotse votame trafo alt lugedes
neljandalt kontaktilt. Maksimaalne véljundpinge on sel juhul umbes
2x9 volti. Véimalik thendusvariant on toodud joonisel 4. Skeemi saab
natuke modifitseerida, lisades eespool kirjeldatud stabilisaatori(d).
Iseehitatud toiteplokk ongi valmis! On aeg korpusele triikitud mark CE
(China Electric?) dra kraapida. Head pusimist!

1993. aastal loodud ning tana kiiresti kasvav infotehnoloogia-
firma AS Proekspert tegeleb eriotstarbelise riistvara program-
meerimise nlng tarkvara arenduse ja haldusega Mele kllendld

on tootjad,
P R° E KS P E RT ettevotted, kaubandusorganisatsioonid, pangad.

Otsime oma meeskonda
elektroonikainseneri

kelle todUlesanneteks on elektroonikaseadmete
sisemise tarkvara ja andmeedastuskanalite testimine
ning aruannete ja jarelduste kirjutamine inglise keeles.

Sobivalt kandidaadilt eeldame

— varasemat kogemust testimise, kvaliteedi ja
toote t6okindluse tagamise valdkonnas,
— oskust kasitseda kaasaegset modteaparatuuri,

; o nacs - TP ¢ Veljo Sinivee, felc@edu.ttu.ee
— Vvéaga head anallusivoimet ning Kiiret taipu,

— eesmargile orienteeritust, T1
— kohanemisvoimet,
—  soovi tédtada diinaamilises ja paindlikus keskkonnas, >
— meeskonnatto oskusi, b2
- head suhtlemisoskust, n srarod = Jso0ur
— véga head inglise keele oskust, —C 16
— valmisolekut pikaajalisteks valiskomandeeringuteks.
Vajalik on elektroonikaalane eriharidus ning praktiline erialane tddkogemus. -
Kasuks tulevad teadmised ja kogemused riistvara programmeerimisest ning
testimisest. C2 1+
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Omalt poolt pakume huvitavat ja pingelist t66d Ulemaailmse kasutusega * D1 16v
tarkvaratoodete arendamisel rahvusvahelises meeskonnas, todsuhte kindlust,
professionaalset arengut ja erialast véljakutset, enesetdiendamise voimalust ja if% 00—
koolitusi, sobralikku tédkollektiivi.
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