Laiskus on ikka hirmus ja kahepalgeline asi küll. Ühest küljest natuke degradeeriv ja teisest küljest jälle edasiviiv. Halva külje musternäidiseks sobib hästi tuntud koomiksikass Garfield. Viimati ei viitsinud ta ennast siis ka liigutada kui küpsisepuru keeleulatusest välja jäi…
Muidugi võib pikalt-laialt vaielda kas telefonid, lennukid ja muu moodne kraam on laiskuse sünnitatud või mitte… aga ei viitsi! Samuti ei viitsi kohe kuidagi teleka eest lösutamast tõusta et teises toas lärmaval raadiol suu kinni toppida. Pult ju on aga ta sindrinahk ei taha nurga taha „ulatuda“. 
Koolifüüsikas õpetati, et mitut liiki kiirgus (valgus, kõrgema sagedusega raadiolained jne) levib sirgjooneliselt nagu kuulid ühe naftariigi tänuliku rahva rahva püssidest (unustame praegu raskusjõu mõju)… Ja kuigi anekdootidest tuntud naaberriigi ohvitserid olla arvanud, et kahuriga saab lasta ka ümber nurga kui laskeriist külili keerata, ei taha trikk praktikas kuidagi õnnestuda.

Mis siis teha, ei hakka ju ometi püsti tõusma…? Peegel ehk aitab? Paraku mitte! Nii valgus kui ka infrapunakiirgus peegeldub küll kuid kiirgusvõimsus väheneb teatavasti pöördvõrdeliselt kauguse ruuduga. Seega peaks peegli kasutamiseks olema käes tõesti võimas IR-pult. Sellisega annaks peaaegu lennuki alla kõmmutatada. Kui viitsiks…
Õnneks saab lihtsamalt ka. Tavalisest puldist piisab täiesti kui  paneme tema teele elektroonilise peegli! Näiteks väikesesse valvekaamera poolsfääri meenutavasse karbikesse monteeritud seade töötab nagu emakese Maa ümber tiirlev sidesatelliit mis sinavatest kaugustest kõiksugu põnevaid saateid teleka ekraanile toimetab. Analoogselt geostatsionaarsel orbiidil tehiskaaslasega tuleb ka IR-kiirguse transponder (peene värk ikkagi!) paigutada sobivassse kohta kus teda „näeks“ juhitav raadio, telekas või muu kodumasin ning kuhu oleks mugav kaugjuhtimispuldiga osutada.
Aitab salapäratsemisest! Seekordsest loos pakutav seade on lihtsalt kaugjuhtimispuldi infrapunakiirguse võimendi. Skeem on ülilihtne: ei mingeid protsessoreid ega programmeerimisi. Detailide maksumus jääb alla saja raha!
Skeem
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töötab järgmiselt. Puldi infrapunasignaali võtab vastu spetsiaalselt selleks tarbeks kasutatav vastuvõtjamikroskeem ELIRM8601 U1 (vt. joonist). 

IR-puldi „pikendi“ elektriskeem
Põhimõtteliselt võiks tema asemel kasutada IR-fotodioodi ja mingit (op.-)võimendit. Spetskivi on aga lihtsam kasutada, vähendab komponentide arvu ning skeemi voolutarvet. ELIRM’i sees on üsna keerukas lülitus koos demodulaatori, filtrite ja väljundsignaali puhastava komparaatoriga. Voolutarve – ca. 1,2mA: vaevalt et diskreetsetel elementidel tehtud skeem parem on. Vähene voolutarve on oluline sest skeem peab olema pidevalt pinge all ja toitepatareid ei viitsi ju pidevalt vahetamas käia…  Demoduleeritud ja häiretest puhastatud käsuimpulsid on nüüd käes. Edasi tuleks nad uuesti teele saata. 

IR-pultides moduleeritakse kodeeritud käsuimpulsid tavaliselt 36..40kHz kandevsignaalile. Sõna kandevsignaal (või kandesagedus) on tegelikult pärit raadiosageduslike skeemide maailmast ja ei ole siin ehk päris õige. Raadiosaatjas kasutatakse kõrgsageduslikku kandevsagedust (näiteks 95,4MHz ühe  noortepärase jaama puhul) sellepärast et infosignaal ehk muusika lihtsalt ei levi piisavalt hästi (et mitte öelda: praktiliselt üldse mitte). IR-puldi „info“ ehk aadressi- ja komando impulsid leviksid küll nagu iga teinegi optiline kiirgus. Modulatsiooni kasutatakse hoopis puldi patarei voolu kokkuhoiuks. Asja mõte selgub järgnevalt jooniselt.
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„Puhas“ käsusignaal (ülal) ja kandevsagedusega moduleeritud (all)

Tõepoolest – milleks lasta saatedioodil kogu signaali kõrgel nivool oleku ajal patareid tühjaks lüpsta? Selle asemel klõpsime teda sobiva kiirusega sisse/välja. Maksimaalne voolutarve jääb samaks kuid kuna kiirgusdiood on sisse lülitatud tunduvalt lühemat aega, kujuneb keskmine tarve hoopis tagasihoidlikumaks. Just keskmine tarve on see mis määrab ära patarei tühjenemise kiiruse! Lisaks sellele saab saatedioodist lasta lühikese aja jooksul läbi hoopis suuremat voolu kui see pidevas režiimis võimalik oleks. Näiteks võib tavaline 10mA-se pärivooluga diood taluda impulssrežiimis 100mA. Suurem vool tähendab antud juhul suuremat töökaugust.
„Kandevsagedust“ tekitab meie skeemis taimer U2. Ta on lülitatud tööle pideva genereerimise režiimis. Meil on aga vaja „saatjat“ käima panna ainult siis kui käsuimpulss on kõrgel nivool (vastuvõtja väljundil toitepinge). Tavaliselt oleks saanud info taimerile edasiandmiseks kasutada reseti sisendit (viik 4) ja sedaviisi ma alguses skeemi tegingi. Kõik töötas suurepäraselt kuid siis tekkis kuri kahtlus ja mõõtsin toitevoolu. See oli 5,4mA mis on jõudeolekus skeemi jaoks ilmne priiskamine. Voolu tarbijaks osutus taimeri kivi ise. Andmelehe järgi oli tal selleks ka vaba voli, mis siis et midagi asjalikku nende milliampritega ei tehtud. Ainuke võimalus kokkuhoidlikum skeem ehitada oli lülitada taimerile toide peale vaid hetkedel kui teda vaja on. Selleks on skeemis transistor T1 mis ühendab kivi maaviigu (1) skeemi üldmaaga ainult siis kui vastuvõtjast saabub järjekordne impulss.
Edasi jääb vaid nõuetekohaselt moduleeritud signaal IR-kiirgusena teele saata. Saatedioode (skeemil D1..D3) võib lülitada vajaduse korral ka enam või vähem. Dioodi(de) vool määratakse ära individuaalselt takistitega R4..R6. Töökauguse suurendamiseks tuleb takisteid vähendada kuid siis saab ka patarei rutem tühjaks. Kompromissi leiab igaüks ise! 
Saatedioode tüürib veidi võimsam nn. darlingtonlülituses transistor T2. Kondensaator C1 koos takistitega R1 ja R2 määrab taimeri võnkesageduse ning C2 silub kivi sisemise pingejaguri pinget. Vajadusel võib ta ära jätta.
Ja lõpuks – kondensaator C3 toidab saatedioode tippvõimsuse hetkedel sest siis ei pruugi patareist jätkuda. Seepärast valisin suhteliselt suure mahtuvuse. Tavalistest teleka pultidest on teada et kui sama konde kaotab mahtuvuse, langeb puldi töökaugus drastiliselt.

Detailid, montaaž ja häälestamine.
Nagu ikka, on skeem püütud disainida nii, et rikkaid ja ilusaid eksootilisi detaile vaja ei oleks. Sobivad tavalised 1/4W takistid ja (soovitavalt) keraamilised kondensaatorid. Toitepatareina kasutasin autode kaugjuhtimispultidest tuntud 6V allikat kuna ta on mõnusalt pisike. Soovi korral võib selle asenda näiteks 9V patareiga. Kõrgema pinge puhul tuleks vaid üle vaadata/arvutada saatedioodide voolu piiravad takistid (et vool ikka lubatud piiridesse jääks ja dioodid suitsusignaale teele ei saadaks).
Taimeri U2 võnkesagedus peab olema 38 kHz. Seda saab sättida muutes takistite R1 ja R2 nominaale (korraga). Kui kaugjuhitav seade tahab mõnda muud sagedust, näiteks 40 kHz Sony aparaatide puhul, tuleb selline sagedus ka saavutada samade takistite nominaale muutes. 
Vastuvõtjaks võiksid sobida ka veidi odavamad TSOPxx tüüpi kivid kuid kuna nad on ilma varjestuseta ja mitmete kasutajate poolt maha laidetud, võiks neisse suhtuda teatud reservatsioonidega.

Saatedioodide arv sõltub sellest kui mitmes suunas asuvaid seadmeid on vaja kamandada. Vastuvõtja peaks paiknema nii, et IR-dioodid ei jääks tema vaatevälja.

Korpuse ja montaaži variante on kindlasti mustmiljon tükki. Kuna mulle tundus Tipis lae all paikneva valvekaamera korpus eriti sobiva disainilahendusena, tegin ka antud vidina sarnase. Kaamera on alles, korpuseks kasutasin hoopistükkis ühe kosmeetikavahendi pudeli korki. Head suhted abikaasaga tagavad kodurahu ja …korpuse nii mõnelegi seadmele!

IR-puldi pikenduse kinnitasin lakke kahepoolse kleeplindiga – nii ei pääse koduloomad temaga mängima ja signaalid levivad maksimaalselt kaugele.
Vidina üks külg on vastuvõtja ja ülejäänud kvadrandid saadavad signaali edasi. Eriti keeruka „konfiguratsiooniga“ elamise puhul saaks kasutada kahte või enamat „sidesatelliiti“.

Head laisklemist!

felc@edu.ttu.ee
Ei artikli autor ega ka toimetus kavatse vastutada antud seadme kasutamisel ilmneda võiva füüsilise vormi languse, lihaste kärbumise ja/või kodurahu kadumise eest. Igaüks teeb mida õigeks peab!
Skeem on vabavara, kasutage kuidas heaks arvate kuid vaid omal vastutusel! Eriti eduka ja raha sisse toova kasutamise puhul võiksite ka autorit pudeli Riia šampusega meeles pidada… 

	Komponent
	Pos. nr. skeemis
	Nominaal/tüüp
	Kogus

	Mikrokeemid
	U1
	ELIRM8601
	1

	
	U2
	NE555
	1

	Transistor
	T1
	BC557C
	1

	
	T2
	ZTX753
	1

	Takisti 1/4W
	R1,R2
	16k
	2

	
	R3
	1k
	1

	
	R4,R5,R6
	10
	3

	IR-diood
	D1,D2,D3
	IR333C
	3

	Kondensaator
	C1,C2
	1nF
	2

	
	C3
	470uF/6,3V
	1

	Patarei
	Bat1
	6V
	1


Võimalikud täiustused

· kuna infrapuna kaudu juhitavaid seadmeid ja standarte on mitmeid, ei pruugi kirjeldatav seade olla suuteline kõiki kodukombaine tüürima. Erinevused tulevad peaasjalikult nn. „kandevlaine“ sagedusest ja neid on mitmeid vahemikus 36…40 kHz. Lahenduseks on mitme erineval sagedusel töötava taimeri  kasutamine või ikkagi PIC protsessori skeemi lülitamine. Viimase tarkvara võiks saata vastuvõetud signaali teele mitmel sagedusel järgemööda või sii mõtta sisendsignali sagedust ja edastada käsk samadel „tingimustel“
· skeemis ei ole mingisugust toitepinge kontrolli. Enamasti see ei häiri – patarei tühjenedes töökaugus väheneb ja ühel hetkel side kaob…nagu ühe internetiteenuse võrgus paraku viimasel ajal tavaline. Ometigi võiks pinge kontrolli teha. Kui kasutaksime protsessorit, peaks see erit lihtne olema. Kivi võiks liiga tühja patarei korral vilgutada punast valgusdioodi või piiksuda haleda häälega… Kui IR – dioodid välja lülitada, peaks selleks veel voolu jätkuma. 
