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Toiteplokk

elektrooniku t

Koiki iseehitatud seadmeid on vaja katsetada ja alati ei taha
poest selleks adapterit osta. Pealegi on adapter ikka mingi konkreetse pingega,
aga skeemid vajavad erinevaid toitepingeid. Ehitame toiteploki!

aletan, et kunagi stigaval hallil
m tootava rahva valitsemise ajal

usuti maailmarevolutsiooni voi-
tu, helgesse tulevikku ja tont teab millesse
veel. Aastaks 1980 pidid olema koéik prog-
rammid kirjutatud ja loomulikult pidid koik
t60d robotite metalsetele 6lgadele jaama.
Huvitav, et just lapsepolvest igasuguseid
I6busaid asjakesi meenub.

Erinevalt moodsast tehnoloogiaajastust
usuti siis energia kokkuhoiu vajadusse, mis
kohati véttis suisa kummalise vormi. Uks
meeldejadnud kild sellest ajast raakis tleval
toonil, kuidas koikides tehastes té6tavad
robotid ja“..siis voime elektri kokkuhoiuks
lambid kustutada, sest masinad ju valgust
eivaja...

Kuna meie kéigi lemmik — energiamono-
pol - tundub soosivat hoopistiikkis elektri
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suuremat kulutamist, siis drgem jargigem
minevikusoovitusi, vaid ehitagem seekord
oma seniste ja ka tulevaste projektide testi-
miseks voimsa toiteallika.

Tehnilised omadused:
-vdljundpinge: 1,2...30 V, kahepolaarne;
- maks. vool: 3 A, reguleeritav;

- 12V/1A fikseeritud vdljundpingega;

- 5V/1A fikseeritud vdljundpingega;
-voolu ja pinge digitaalne ndit.

Kirjeldatav toiteallikas on reguleeritava val-
jundpinge ja voolupiirikuga. Ploki omadusi
(ja sellega seoses ka hinda) saab vajadusel
lihtsalt muuta.

Loomulikult saab igasuguste omaduste-
ga laboratoorseid toiteplokke alati poest
osta. Iseasi on see, kas letis tolmuvad kastid
on ka oma hinda vaart. Olgu sellega kuidas
on, aga elektroonikahuviline voiks oma t66-
lauale toiteploki ise ehitada. Saab kogemusi
juurde ja seade tuleb ka tépselt selline nagu
soovitud. Ise tehtud - enda tehtud!

Seadme elektriskeem vo6ib esimesel pil-
gul tunduda keeruline, kuid... vaadakem
ldhemalt. Toitetrafo T1 kiiljes on tuttav
sildalaldi D1 koos pinget siluvate elektro-
littkondensaatoritega C2 ja C3. Kondensaa-
torid C1 ja C4 siluvad impulsshaireid. Samal
otstarbel on kondensaatorid ka skeemi val-
jundis. Nende mahtuvus ei ole kriitiline.
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iF Toiteploki elektriskeem

Sama funktsiooni tdidavad elemendid
D7 ja C13. Nendest saavad toidet eraldi
+12V ja +5V stabilisaatorid.

Toiteploki elektriskeem
Vaatleme edasi vaid plusspinge poolt, sest
miinuspinge osa to66tab analoogselt.

Ploki véljundpinget reguleerib stabili-
saatori mikroskeem LM317 (U1). See on liili-
tatud andmelehtedel toodud tuitipskeemi
jargi, milles voib veenduda alloleva skeemi-
fragmendi abil.

i

Py

Stabilisaator U1 on tegelikult oma
tltp(k)astmes, nagu lihtsustatud skeemilt
selgub.

Transistor VT1 on skeemis maksimaalse
véljundvoolu suurendamiseks. lima selleta
kannatab LM317 kuni 1,5 amprit.

Voolupiiriku ja lihisekaitse lulituse
stidameks on operatsioonivéimendi (OV)
U2. OV vordleb pidevalt pingeid oma sisen-
dites (viigud 2 ja 3). Skeem on ehitatud nii,
et kui pinge otsesisendil on suurem kui
inversioonsisendil (viik 2), on mikroskeemi
véljundis +12 volti. Tegemist on normaalse
tooreziimiga, tlekoormust ei ole. +12V ei
saa Ulejaanud skeemi kuidagi méjutada,
sest teel on ees (plusspinge jaoks vastupidi
lilitatud) diood D6 ja valgusdiood D4.

Pingete suhe OV-sisendis muutub siis,
kui muutub pingelang takistil R7. See aga

soltub otseselt toiteplokist tarbitavast voo-
lust. Mida suuremat voolu votame, seda
suurem on pingelang R7-l ja seda kérgem
pinge OV-sisendil.

Kui pinge OV-inversioonsisendil muutub
suuremaks otsesisendi omast, tekib OV-val-
jundisse pinge -12 volti ehk nagu 6eldak-
se — valjund laheb teise “ddrde”. Miinuspinge
jaoks on dioodid “diget pidi” lulitatud, vool
labib neid ja viib stabilisaatori U1 juhtviigu
nullildhedasele pingele. Sellega liilitatakse
pinge toiteploki valjundist maha. Olemegi
ltihise eest kaitstud. Uhtlasi siittib tilekoor-
musest marku andev valgusdiood D4.

Piiri, millest suurema voolu puhul plokk
vélja lulitatakse, saab muuta potentsio-
meetriga VR1.

Kindlasti markasite, et pinged OV-sisen-
ditel muutuvad ka toiteallika
véljundpinge muutmisel.
Luhisekaitse ltlitust
see ej hairi, sest OV
reageerib sisend-
pingete vahele
(suhtele), mitte
pingete absoluut-
vaartustele.

Muide, meie skeemis
kasutatud OV llitusviisi (tagasi-
side puudub, véljund on kas thes
vOi teises aares) nimetatakse komparaa-
toriks.

Kondensaatorid C7 ja C8 ning diood D5
kuuluvad OV sageduskorrektsiooni ahelasse.
Kisimusi voib veel tekitada asjaolu, et
skeemis on juba olemas pluss 12 V stabi-

lisaator. Milleks siis veel tdiendav allikas
(R1,D2,C5)? Liigne laristamine!
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Tosi ta on, et OV toitepinge oleks saanud
votta ka 7812 mikroskeemilt. Turvalisuse
mottes on targem siiski teha séltumatud
stabilisaatorid, sest kui mingi testitav seade
lGhistab nimetatud pinged, kaob OV-It (iks
toide ja ploki valjund voib minna méaara-
matusse seisu. Murphy seaduse jargi tekib
véljundisse kindlasti maksimaalne pinge ja
poletab meie uuritava skeemi maha...

Lulitiga SW2 valime, kas tahame moé6ta
pluss- voi miinuspoole pingeid ja voolu.

Detailid ja konstruktsioon
Toiteallikas on méeldud kuni 3 A voolutuge-
vusele ja valjundpingele kuni 30 V. Skeemi
pohielement on vorgutrafo T1 (vt. skeemi).
Trafo voib osta poest. Paraku on véimsad
trafod habematult kallid. Alati pole ka nii
suurt voolu voi nii kérget pinget tarvis. Ega
midagi - kohandame lilitust vastavalt oma
vajadustele ja eelarvele. Valime piisava
vdimsusega trafo. Sel juhul tuleb muuta ka
voolupiirikuahela takisteid. Nii véime olla
kindlad, et lulitus kaitseb muudetud skeemi
lhiste ja Glekoormuse eest.

Uhel mu tuttaval oli kunagi raamat vinee-
rist paatide ehitamisest. Raamatus oli pea-
tlkk: “Mida teha, kui pole vineeri?”

Niisiis: mida teha, kui pole trafot?

V6imsa trafo leiab, nditeks vanast N Liidu
aegsest varvitelerist (360W), mustvalgest
telepurgist (ttlpiliselt 180W) voi isegi
monest suuremast raadiost. Voib arvata,
et trafo olemasolevad sekundaarmahised
meie toiteploki jaoks ei sobi. Uute mahiste

kerimiseks tuleb teada vajalikku
keerdude arvu. Kui origi-
™. naalmahiste keerud on
teada, saab lihtsalt hak-
kama. Enamasti see nii
ei ole. Siis m6ddame
pinge trafo tihel vabalt
valitud (soovitatavalt suu-
rema pingega) mahisel.
Edasi votame trafo lahti ja
kerime mittevajalikud mahi-
sed (s.t kéik peale vorguma-
histe) maha. Kui seda 6nnestub
teha nii, et mahisetraati kattev lakk
jaab terveks, saab seda uue mahise jaoks
kasutada. Trafot lammutades loeme éra sel-
le mahise keerud, mille pinget mo6tsime.
Pinge ja keerdude arvu jérgi saame teada,
kui mitu keerdu on vaja kerida, et saada
Uhevoldine mahis. Edasi korrutame selle
arvu pingega, mida tahame saada ja ongi
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keerud teada. Kerime uued mahised peale
ja paneme trafo uuesti kokku. U-kujuliste

stidamikupoolte vahele tasub panna veidi
liimi (EPO vms), siis ei hakka trafo undama.

Trafost veel niipalju, et lisaméhise silla
D7 toiteks kerisin ise juurde. Kes seda teha
ei soovi, voib U3-le ja U4-le toite votta ka
otse sillalt D1. Sel juhul kaob galvaaniline
lahtisidestus 12V ja 5V allikate ning Ulejaa-
nud skeemi vahelt.

Véimsustransistorid VT1 jaVT1a mon-
teerime radiaatoritele. Kuna transistoride
korpused on pinge all, tuleb pooljuhi ja
radiaatori vahele panna spetsiaalne elekt-
rit mittejuhtiv kilettkike (vilgukivi). Torts
termopastat transi alla tuleb ka seadmele
kasuks.

Stabilisaatorite mikroskeemid U1 ja Ula
ning U3 ja U4 voiks samuti radiaatorile kin-
nitada, kas voi samale, kuhu kruvisime véim-
sustransistorid. Sarnaselt suurte transistori-
tega tuleb ka siin kasutada isolaatoreid.

Radiaator(id) peaks olema kohas, kus
6hk neile hasti ligi paaseb. Uks véimalus on
kinnitada need ploki tagakiiljele véljapoole
korpust.

Skeemis on valjundpinge ja —-voolu mé6t-
miseks kasutatud digitaalseid voltmeetreid.
Kes on rohkem harjunud analoogméaéteriis-
tadega, nagu neid naiteks monel voimendil
leida voib, paneb muidugi sellised. Numbri-
line ndidik maksis ehitamise ajal 70 krooni
tuuris. Seieriga moéddikute kasutamisel
jaavad voltmeetrite toiteallikad muidugi
skeemist valja. Digimoddikute kasutamisel
tuleb pinget méotev eksemplar sattida
sobivale pingepiirkonnale - lugege seadme
juhendit.

Ploki véljundpinget ja -voolu
reguleerivad potentsiomeetrid
peavad olema lineaarse karak-
teristikuga, sest muidu hakkab
pinge (v&i vool) muutuma hiippeli-
selt. Valime “head” poted, mis kohe
ara ei kulu. Helivdimendis annab
“krébisev” pote nupu keeramisel muusikale
juurde ragina, toiteplokis voib véljundpinge
hiipata lubamatult suureks ja rikkuda katse-
tatava skeemi. Eriti hukatuslikult méjuvad
pinge ulevisked kontrollereid sisaldavatele
seadmetele.

Voolumootmise takistid R7 ja R7a pea-
vad olema suure véimsusega. Labib ju neid
kogu tarbitav surakas. Suure koormuse
puhul véivad need usna tuliseks minna.
Arvestage seda korpuse konstrueerimisel.

Pinge ja voolu
reguleerimise poted vdib asenda-
da nn topeltpotedega - neil on kaks regu-
laatorit Ghisel vollil. Seadme esipaneelil
jaab nuppe vahemaks, kuid pluss- ja miinus-
pinge viljundis muutuvad korraga. Méni-
kord on see vajalik, ménikord aga segab.
Ulekoormust inditseerivad valgusdioodid
D4 ja D4a monteerime seadme esipaneelile.
Seadme montaazijoonise leiate Arvutika-
sutaja ftp-saidilt.
Head pusimist!

felc@edu.ttu.ee

[Detail | Pos.nr.skeemil | Nominaal/tiiiip | Kogus | Tevalo kood/mérkus

VT1
U1
Ula
Stabilisaator U4
u3
U2, U2a
D2,D3
D5,D6,D5a,D6a
D1
D7
D4,D4a

Elektroliiiit- C5,C6,C10,C10a,C12,C122,C14,C16
kondensaator 2,03

C7,C8,C7a,C8a
€9,C9%
C1,€2,C11,C11a,C15,C17

Kondensaator

R7,R7a
R2,R2a

R8,R8a

Takisti R9,R%a

R5,R5a

R6,R6a

Potentsiomeeter VR2VR2a
VR1,VR1a
T

SW1
Sw2

CN2,CN3,CN4
FU1
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