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las kord am mus tel hal li del aega-
del täis auto maat ne te le fon ja 
te ma ni mi oli AON. Sel lel möö du-
nud nõu ko gu de aja vil jas ta va tes 

tin gi mus tes sün di nud leiu ti sel oli pal ju 
hu vi ta vaid ja ka su lik ke oma du si. Na gu ju ba 
ni mest ki võib jä rel da da, os kas ta mää ra ta 
he lis ta ja numb rit. Kuid see pol nud kau gelt-
ki kõik. Apa raa di ga võis nuh ki da naab ri me-
he või -nai se jä re le, vaa da ta, ku hu ta he lis-
tab jne. Te le fo ni ser ve ri üks to re külg oli see, 
et te da sai ka su ta da ko du val ve sead me na. 
Mää ra sid ära numb rid, ku hu kü la lis te lae ku-
mis test tea ta da, ühen da sid val ve an du rid 
kül ge ja küber-Kerberos asus pos ti le. 

Sel li seid sead meid müüak se ka tä na päe-
val, aga pa ra ku on nad suh te li selt kal lid – 
al la 900-kroo ni seid võib ti ku tu le ga ta ga 
ot si da. Ise te hes saab tub lis ti oda va malt. 
Prae gu se aja skee mi teh ni kat ka su ta des 
saab te ha um bes si ga re ti pa ki suu ru se pa ta-
rei ga töö ta va sead me. Li saks ise ehi ta mi se 
lõ bu ning hulk ra ha jääb ka al les. Sel le eest 
saaks kas või ar vu ti le pa re ma hii re os ta.

Ega’s mi da gi. Kes veen du sid, et te ge mist 
on hu vi ta va vi di na ga, pa ne vad nüüd joo te-
kol vi soo ja. Tei sed aga… kee ra vad leh te.

Te le fo ni ro bo ti skeem
So bi va skee mi leiab aad res silt: 
http://www4. tpg.com.au/users/talking/
DialAlarm-1-Page1.html. Sead me sü da meks 
on po pu laar se fi r ma Microchip veel po pu-
laar sem prot ses sor PIC 12C508A.

Mi da see skeem te ha suu dab? Häi-
re kor ral (kui kor raks su le tak se val ve-
an du ri kon tak tid) he lis tab ro bot ühel 
tal le tea da ole val numb ril. Kui kõ ne le 
vas ta tak se, saa dab auto maat lii ni le eri-
li se vi let mee nu ta va sig naa li, an des sel-
le ga tea da häi re olu kor rast. Kõ net po le 
vae se ke se le ju kee gi õpe ta nud!

Järg ne valt lü li tab ro bot lii ni le sead-
mes ole va mik ro fo ni, an des sel le ga 
või ma lu se kuu la ta “ob jek til” toi mu vat. 
Ehk oli häi re põh ju seks hoo pis lem mik-
loom, kes päi ke se lai ku de le jah ti pi da-
des vaa si ma ha ajas?

Eda si kat kes tab sea de kõ ne ja va lib 
tei se eel prog ram mee ri tud numb ri 
ning esi tab he lis ta ta va le sa ma re per-
tuaa ri. Kind lu se mõt tes kõ lis ta tak se 
mõ le ma le abo nen di le veel kord ja 
eda si lä heb ro bot uues ti valverežiimi. 
To pelt he lis ta mi ne on te ge li kult üs na 
hea mõ te, sest mit te iga üks ei pruu gi 
as jast ko he aru saa da, kui ro bot tal le 
öösel ke set ma gu sid une nä gu sid he lis-
tab ja kõr va vi lis tab…

Kui das skeem töö tab?
Ena mi ku ajast vee dab skeem sü ga vas 
“unes”, toi det saab vaid ahel tran sis to ri-
ga T1. Nii saa me pa ta reid kok ku hoi da. 
Skee mi voo lu tar ve ooterežiimis on 
al la 1λA. 

Mis juh tub siis, kui val ve an du ri kon-
tak tid puu tu vad het keks kok ku ehk 

Siin val ve ro bot: 
hei, meil on prob leem
Te le fo ni ro bo teid ehk sead meid, mis häi re pu hul 
kor te ri oma ni ku le he lis ta vad, müüak se elekt roo ni ka ka
up lus tes küll ja küll, need on ainult kal li või tu. Sa mas 
po le sel li se sead me ise ehi ta mi ne üld se gi kee ru li ne.

e

De tail No mi naal ko gus Mär kus

Ta kis tid

Ta kis ti – 1/4W

100 Ω 3
470 Ω 1
560 Ω 2
1k Ω 1

2,2k Ω 2
4,7k Ω 1
10k Ω 5
22k Ω 1
47k Ω 1

100k Ω 2
220k Ω 1
1M Ω 2

2,2M Ω 1
Kon den saa to rid

Ke raa mi li ne 
kon den saa tor

18pF 2
22nF 1
33nF 1
47nF 1

100nF 2

Elekt ro lüüt kon-
den saa tor

1μF/25V 2
4,7μF/25V 1
47μF/25V 1

100 μF/16V 2
Pool ju hid

Tran sis tor

BC547 3
või ana loog neBC557 2

BC338 1
BD679 1

Diood 1N4148 2 su va li ne sig-
naa li diood

Stabilitron 3,3V pin-
ge le 1

Diood sild DF04 1 või ana loog ne
Optron 4N25 1
Prot ses sor PIC12C508 1 v õi PIC16F84
Muud
Kvarts 4,0MHz 1
Mik ro skee mi 
pe sa 8 kon tak ti 1

soo vi ta tav
6 kon tak ti 1

Dros sel 10mH 1
Elektreetmikrofon 1

Te le fo ni pe sa 1
Tlf. kaa bel koos 
pis ti ku te ga 4m 1

trükk plaat 1 too rik
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an tak se häi re? Kon den saa tor C1 hak kab laa-
du ma lä bi kon den saa to ri C2. Laa du mis vool 
põh jus tab tran sis to ri T1 ava ne mi se, mis 
oma kor da an nab prot ses so ri le toi te pin ge 
pea le. Eda si hoo lit seb kont rol ler ju ba ise sel-
le eest, et kee gi te malt en ne aeg selt särt su 
pealt ära ei võ taks: seab vii gu 5 (GP2) kõr-
geks ja hoiab tran sis to ri T2 ja ahe la R3-D1 
kau du toi te tran sis to ri T1 kind lalt lah ti.

Te le fo ni “va ba lii ni” toon tun tak se ära 
ast me ga tran sis to ril T6. Ast me väl jun dis 
olev kon den saa tor C11 on lae tud (lä bi 
ta kis ti R18) toi te pin ge ni. Kui lii nil on 
sig naal, või men dab tran sis tor sel le üles. 
Tu le mu se na ha ka tak se C11 tüh jen da ma. 
Kui gi kon den saa to rit lae tak se sa mal ajal 
lä bi ta kis ti R18, tüh je neb ta siis ki pii sa valt 
kii re sig naa li kor ral (vi le või klah vi nn 
DTMF-toon) lõ pu ni ja prot ses so ri ot sa le 
GP3 (viik 4) te kib loo gi li se nul li ni voo. See 
on kont rol le ri le mär gu an deks si de kat kes-
ta da. Sa ma funkt sioo ni oleks saa nud ka 
programselt rea li see ri da, kuid nii tu li tun-
du valt liht sam.

DTMF-va li mis too ni de 
sa ge du sed
Abo nen di numb ri va li mi seks ka su ta tak se 
toon va li mist. Iga le numb ri le vas tab tea tud 
ka he sa ma aeg selt edas ta ta va he li sa ge du se 
se gu (vt ta be lit). Jä re li kult – ise gi vä ga osav 
vi lis ta ja ei suu da jaa ma se ga dus se aja da.

Va ja li kud sa ge du sed te ki tab PIC oma vii ku-
de le GP1 (6) ja GP0 (5). Sig naa lid pea vad ole-
ma sii nu se li sed, kuid prot ses so rid suu da vad 
il ma li sa sead me te ta te ki ta da vaid nelinur-
kimpulsse. Prob lee mi la hen da vad fi lt rid C7, 
R9 ja C8 R8. Mõ le mad sa ge du sed sum mee ri-
tak se või men dis tran sis to ril T5 ja suu na tak se 
lä bi T4 te le fo ni lii ni le. Dros sel L1 lä hen dab 
veel gi sig naa li ku ju nõu ta va le sii nu se le.

Na gu ju ba mär gi tud, lu bab te le fo ni ro bot 
val va ta vas ruu mis toi mu vat pealt kuu la ta. 
Mik ro fo nist tu le vat suh te li selt nõr ka sig naa-
li või men da vad tran sis to rid T6 ja T7. Või men-
dus (um bes 50-kord ne) on pii sav, et kuul da 
ise gi kel la tik su mist! 

Lü li tus ise on pi sut eba ta va li ne – T6 
na gu ei saaks ki “maad”. Saab küll – lä bi 
ta kis ti te R9 ja R10. Asi sel les, et või men di ei 
to hi ko gu aeg lii nil ol la. Nii se gaks see kas 
või numb ri va li mist. Va ja li kul het kel sä tib 
kont rol ler oma vii gud GP0 ja GP1 ma da laks 

ja mik ro fo ni või men di 
lä heb nor maal-

ses se 

töörežiimi. Tä he le pa nu – sal ves tus al gas… 
Ja har gi lü li ti? Sel le ots tar vet täi dab meie 
skee mis optopaar U2 ja tran sis tor T3. Te ma 
ak ti vee rib kont rol ler U1 tran sis to ri T2 kaas-
abil iga kord, kui ta hab “to ru tõs ta”.

Aitab teoo riast, käi me pa rem poes jup-
pi de jä rel! Ni mis tu on too dud kõr val ole vas 
ta be lis. 

Sead me ehi ta mi seks va ja lik ke kom po-
nen te ja trükk plaa ti saab os ta ka üle in ter ne-
ti ar tik li al gu ses too dud aad res silt.

Montaaž, de tai lid 
ja tes ti mi ne
Ku na skee mis on üs na pal ju de tai le, on ta 
mi nu mee lest auga ära tee ni nud oma isik li-
ku trükk plaa di. Nii tu leb sea de töö kind lam 
kui pa pi tü ki le mon tee ri tu. Trükk plaa ti de 
“küp se ta mi sest” ko dus tes tin gi mus tes oli 
jut tu aja kir ja eel mi ses numb ris.

Pä rast veen du mist, et ah ju soo jal plaa dil 
po le lü hi seid ega kat ke nud ra du, joo da me 
de tai lid pea le. Mik ro skee mid on soo vi ta tav 
pan na pe sa des se. Nii on neid lä bi põ le mi se 
kor ral liht ne asen da da. Prot ses so rit võib 
ol la va ja tu le vi kus üm ber prog ram mee ri-
da – li sa da mõ ni funkt sioon või asen da da 
muu tu nud te le fo ni num ber. Sel leks pa ne me 
ka te ma pes sa. 

PIC12C508 on vaid üks kord kir ju ta tav. 
Aga mis te ha, kui te le fo ni num ber muu tub, 
kas tu leb os ta uus ki vi? Õn neks on prog-
ram mi auto rid sel le le mõel nud. Mik ro skee-
mi saab kir ju ta da ku ni 100 uut numb rit. 
Va ra se ma va le numb ri saab vas ta va bi ti 
üm ber prog ram mee ri mi se ga tü his ta da. 
Kor ra ga saab ka su ta da siis ki vaid kah te 
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numb rit. Prog ram mi ja ju hen di numb ri te 
muut mi seks leia te aja kir ja FTP-saidilt. Kat-
se ta mi seks ta sub os ta PIC-i mit me kord selt 
kir ju ta tav vend – PIC16F84. Sel le klot si peal 
on hea eks pe ri men tee ri da ja al les lõ puks, 

kui ole me veen du nud, et 
soft jook seb vi ga de ta, 
kir ju ta me ta “puh talt” 

üm ber PIC12C508-sse. Ku na 
PIC16F84 on teist su gu se 
kor pu se ga, ka su ta me vas ta-
vat üle mi ne kut (vt joo nist).
PIC-I tu leb prog ram mee-

ri da il ma koo di kait se ta. Vas ta sel 
kor ral ei saa hil jem te le  foni numb reid muu-
ta. Ostsillaatori tüü biks on XP ja “va hi koer” 
WDT ol gu sis se lü li ta tud.

Adap ter PIC16F84 
skee mi so bi ta mi seks
PIC prot ses so ri prog ram mee ri mi seks on 
meil va ja vas ta vat programmaatorit ja tark-
 va ra sel le juh ti mi seks. Esi me se leia te aad res-
silt: http://www.poptronics.com/interactive/
FreeProjects/FreeProjectsIndex.html, tark-
va ra asub: http://www4.tpg.com.au/users/
talking/PIP-02.ZIP. Ko pee ri sin need fai lid ka 
Ar vu ti ka su ta ja FTP-saidile.

Nüüd saab asu da kõi ge hu vi ta va ma 
osa – skee mi kat se ta mi se kal la le. En ne kont-
rol li me veel kord üle, kas ki vid said õiget 
pi di pe sa des se. Kõi ge krii ti li sem on sel les 
suh tes prot ses sor ise. Va le pai gu tu se kor ral 
lük ka vad bi ti poi sid ki vi sees ak na pä ra ni 
ja… tu leb poo di uue mik ro skee mi jä re le 
min na.

Ühen da me apa raa di te le fo ni lii ni le ja 
veen du me, et see ei ki pu to ru tõst ma – liin 
on va ba. Lü his ta me val ve an du ri kon tak tid. 

Ju hul, kui te le fo ni numb rid on õiges ti prog-
rammeeritud, peaks ro bot nüüd tei le he lis-
ta ma. Pä rast vi let mee nu ta vat he li peaks 
ole ma kuul da, mis toas toi mub. Kuu le te, 
kui das lil led ak na peal kas va vad? Siis töö tab 
sea de kor ra li kult. Mon tee ri me ta so bi vas se 
kor pu ses se ja on gi val mis.

Li sa si sen did
Ori gi naal skee mis on ro bo til vaid kal lu tus-
an dur. Loo mu li kult võib sensoreid ol la 
roh kem ja mi tut tüü pi. PIR-tüü pi ehk infra-
puna-lii ku mis an du rid on laialt le vi nud ja 
so bi vad meie skee mi suu re pä ra selt. Ainu ke 
hä da on sel les, et nad ta ha vad eral di 12 V 
toi te al li kat. Põ hi mõt te li selt saaks ka ro bo-
tit 12 V pealt toi ta, sel leks tu leb ka su ta da 
7806-tüü pi pin ge sta bi li saa to rit.

Lii ku mis an du rid on head as jad, kuid 
neid on üs na liht ne ära pet ta. See pä rast 
võiks ko du val ve süs tee mis ol la veel uk se 
ava mi se (mag net)an dur, ak na klaa si pu ru-
ne mi se de tek tor ja ehk veel üht-teist. Va lik 
on teie.

Det semb ri Ar vu ti ka su ta jas oli jut tu 
kõ ne le vast uk se kel last. Seal ka su ta tud mik-
ro skee mi saaks ra ken da da ka te le fo ni ro bo ti 
skee mis. On ju uh kem kui auto maat vi lis ta-
mi se ase mel maa kee li rää gib. Mik ro skee mi 
väl jund tu leks ühen da da tran sis to ri le T4. 
Juht prot ses so riks võiks ol la PIC16F84, sest 
12C508-l jääb väl ja vii ke vä he seks. Üh te 
li sa  ot sa oleks ni melt tar vis he li lu ge mi se käi-
vi ta mi seks. Ka prog ram mi tu leb väi ke täien-
dus te ha, kui see ei to hiks vä ga ras ke ol la.

Ja är ge siis võt meid ma ti al la jät ke, ol gu 
või kolm val ve ro bo tit!

felc@edu.ttu.ee

Ap pi! As jan dus 
ei hak ka töö le
(tõr ke ot sing)
Aga mis siis, kui vi din töö le ei hak ka? Ena-
mas ti on põh jus va les montaažis või hal-
ba des joo de tes. Kont rol li me kõik hoo li kalt 
üle. Siis veel üks kord…

Tei ne tõr ke põh jus võib ol la va les ti prog-
ram mee ri tud prot ses sor. Ki vi koo di mä lu 
si su saab kont rol li da programmaatoriga: 
loe me PIC-i si su fai li ja võrd le me ori gi naa-
li ga. 

Eda si ne tõr ke ot sing peaks käi ma blokk-
haa val. Esi teks veen du me, et val ve an du ri 
kon tak ti de lü his ta mi sel saab prot ses sor 
toi te (+5 V) pea le (mõõ da me test ri ga). Kui 
ei saa, on vi ga ne ahel tea da. Näi teks võib 
ol la tran sis to ri T1 ko ha le joo de tud BC547 
ase mel BC557!

Numb ri va li mist saab kont rol li da pa ral-
leel te le fo ni ga. Tõs ta me to ru ja lü his ta me 
val ve an du ri kon tak tid. Tei ses te le fo nis 
peab ole ma kuul da va li mi se le ise loo mu lik 
“tilu-lilu”. Kui see puu dub, võib vi ga ol la 
tran sis to ris T5 ja te ma ahe la tes, aga ka 
T4- ja U2-lü li tu ses. Numb ri va li mi se ajal 
peab pin ge optroni U2 vii gul ole ma nul li lä-
he da ne. Kui see nii ei ole, ta sub kont rol li da 
T2 ja külg ne vaid ahe laid.

Mik ro fo ni või men di ri ke aval dub liht-
salt sel les, et pä rast vi let saa bub lii ni le täie-
lik vai kus. Tõr ke põh ju seks on tõe näo li selt 
vi ga sed tran sis to rid T7 või T8 või see, et 
prot ses sor ei lü li ta või men dit sis se. Kont-
rol li me pin get T7 kol lek to ril. See peaks ole-
ma um bes 2,5 V. Kui pin ge on tun du valt 
kõr gem, on või men di väl ja lü li ta tud. Vi ga 
pei tub ahe las R9, R10, C13 või jäl le gi prot-
ses so ri koo dis.
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