Konstruktori stii-
lis laienduskaart

ARVUTIKASUTAJA 2

KUIDAS TEHA

Hallo! mu kodu,
siin kontrollkeskus

TOOTJA:
Vellmann

MAALETOOJA:
Dormikor OU, Gonsiori 21

INFO:
641085
www.oomipood.ee

HIND (orienteeruv):
1995 krooni

oodsal ajal tundub, et post-
m kast ja priigikast on saanud

slinoniilimideks - koju I6unat

s60ma tulles avastad, et karbike
ukse korval ajab jalle ile - kataloogid, rek-
laamid, isegi passid (mitte need 6iged mui-
dugi). Nii palju puid oleks véinud kasvama
jaada! Heh, oleks et reklaamipahn vahemalt
polekski! Imettegevate saleduskuuride ning
muude sarnaste teaduse ja kérgtehnoloo-

onvarustatud  gialdbimurdesaavutuste” seast voib siiski
iiksikasjalike ~ haruharva leida kasulikku kraami, kuid kind-
juhenditega,  lam viis on ise voérgust otsida.
selle kokkumon- Vellemani elektroonikakataloogist http:
teerimisegasaab  //www.velleman.be hakkas tiks huvitav asi
hakkamaka  silma. Nimelt arvuti laiendusseade (inter-
pdris algaja.  feisiplaat) K8000. Kuna koikvéimalikud

arvutiga kodu juhtimise skeemid on mulle
alati huvi pakkunud ja Oomipoe nimeline
kauplus seadme ka lahkelt minu kdsutusse
andis, otsustasin asja ldhemalt uurida.

Seade on lisna suurte voimalustega:
Z 16 digitaalset sisendit/véljundit;
Z neli 6-bitist analoogvéljundit, mille pin-
ge on seatav 64 erinevale vaartusele;
Z iiks 8-bitine analoogviljund (256 erine-
vat véljundpinge vaartust);
Z neli 8-bitist analoogsisendit;
Z soovi korral saab lisada veel vajaliku
arvu samasuguseid kaarte, selleks lisaporte
vaja eiole;
Z kaart on teda juhtivast arvutist optiliselt
eraldatud: montaazivead ei riku kompuutrit;
Z juhtimine kaib 12C-ks nimetatava side-
protokolli alusel.

Lahtiseletatult lubab seade laua all unda-
va arvutiga teha midagi kasulikumat kui kol-

lide tagaajamine (mitte et viimane tegevus
kuidagi taunitav oleks). Véime programm-
selt sisse ja valja ltlitada boileri voi poran-
dakutte, et koju joudes ootaks soe tuba ja
vesi. Lihisdnum mobiililt voi e-kiri kavala
kodu” kontrollerile (arvuti + kirjeldatav
kaart) voib teha lukust lahti ukse voi avada
aiavarava. Reisile minnes saaks kodu jatta
Laraoleku reziimi”, kus tulesid lulitatakse sis-
se-vélja taimeriga ja samas arvestatakse ka
vélisvalgustusega. Ehk lahevad vargandod
siis mujale!

Dimmeri(te) thendamisel analoogval-
junditega saab valgustust sujuvalt juhtida.
Analoogsisendid viivad mottele panna
kasvoi Uhelegi neist kiilge termoandur, nai-
teks mikroskeem AD590. Lihtsamal juhul
isegi tavaline termotakisti voi diood! Ja
loomulikult saaks juhtida juba tuttavat koh-
vimasinat!

Viime vidina pimikusse ja kasutame teda
suurendi aegreleena. Voi juhime koduse
fotostuudio valgustust. Koos sagedamini
kasutatavate valgusseadete salvestamise
voimalusega muidugi. Variante on mustmil-
jon, laske fantaasial lennatal

Lego-stiilis konstruktori detailid tuleb ise
kokku tinutada, seega saab siit piisavalt har-
jutusi ,iseseisvaks eluks”. Montaazijuhend
on pohjalik, ka péris algaja saab asjaga
kindlasti hakkama. Lisaks veel takistite varvi-
koodi méistmist holbustav tabel (oleks voi-
nud olla varviline, aga mis teha). Huviliste
jaoks panin Arvutikasutaja FTP-sse ka Gihe
takistite varvikoodi draarvamise programmi
(tak.exe).

Interfeisi kaart hendub arvuti printeri-
pordiga. See peaks rodmustama lugejaid,
kes on ehitanud valmis ajakirjas seni kirjelda-
tud seadmed ja ei leia seet6ttu enam uute
seadmete jaoks vaba,auku”. See asjake ei

Digiviljundid 01..016

Digisisendid 11..116

Imax=50mA, Umax=30V

Inom=5mA, Unom=5V
Imax=40mA, Umax=40V

Umin=0,1V @ 2mA

Analoogviljun
DA AC8
loogvaljund DA1

Umin=0V, Umax=5,5V @
Reguleeritav

Umax=11,5V @ 2mA, Reguleeritav

héiva tihtegi kulla-
hinnaga jarjestikporti!

Igasuguste lisasead-
mete puhul on vdga oluline
teada, kui suurt pinget voib
kaardile ja sealt vélja lasta. Laien-
duskaardi parameetrid on toodud
jargnevas tabelis.

Kaart on arvutist optiliselt lahti sidesta-
tud. Kui laienduskaardist voi tema abil juhi-
tavatest seadmetest peaks sinine suits vélja
minema, jaab vahemalt arvuti terveks.

Optiline eraldatus voi lahtisidestus —
nagu elektroonikud utlevad, kui tahavad
hasti targad paista — tdhendab maakeeli
seda, et eraldatud seadmete vahel ei ole
ihtegi elektrijuhet. Signaalid liiguvad meie
laienduskaardi ja arvuti vahel valgusena
(tegelikult infrapunakiirgusena, aga see on
ka ménes méttes valgus). Elekter Ghest sead-
mest teise ei padse ja see ongi ihendusviisi
suur eelis. Esiteks ei saa mingil pohjusel tek-
kinud lihis kuidagi tle valguskanali rikkuda
teist seadet (nditeks arvutit) sest,sinine
suits” liigub ikka méoda juhtmeid. Teiseks
on ile valguskiire sidestatud seadmete
puhul ménel juhul hoopis véhem héireid.

Optilise side kiirt ei ole ndha, ta liigub
optroniks (optopaariks) kutsutava mik-
roskeemi sisemuses. Skeemil on sellised
IC1..1C16 véljundites ja 1C22..1C24 arvuti
ning kaardi vahel.

Laienduskaardi hind (natuke Ule
2000 krooni) on asja juures ainuke torva-
tilk meepotis. Peab siiski markima, et kui
tapselt sama komplekti ise ehitada, tuleb
marksa suurem summa vilja kaia. Plaat on
vormistatud korrektselt, isegi ménevorra
priiskavalt. Isetegemise puhul véib osa
komponentidest loobuda. Igas rakenduses
ei pruugi vaja minna 16 sisendit, mikroskee-

Vadrtuste lubatud piirid __[Markus ______________|

Skeemist lahtisidestatud optroni abil,
lahtise kollektoriga véljund

Skeemist lahtisidestatud optroni abil

Pinge muudetav 64 astmega (a“160

mV). El OLE optiliselt lahti sidestatud
Pinge muudetav 256 astmega (a"17,5
mV). El OLE optiliselt lahti sidestatud

0,5mA
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mide pesad on muidugi head
asjad, kuid mitte kohustus-
likud. Sama kehtib
véljundite ja
juhtsignaali-
de kontrol-

liks 1Gli-

tatud 19
valgusdioodi
kohta - nagunii
monteeritakse seade
elektrikilpi voi mujale kinnises-
se ruumi, kus punaste tulukeste séra
vaataja silmi rodmustama ei paase.
Seadme skeemi leiab nii tootja kodu-
lehelt kui ka Arvutikasutaja FTP-st. Viima-
sesse panin iseehitamise hélbustamiseks
skanneriga tehtud triikkplaadi pildid.
Uhepoolse joonisega plaadi mésdud on
237 x 133 mm.

Nagu 6eldud, Ghendatakse K8000 arvu-
ti printeriporti. See ei tdhenda, et peab
ilmtingimata kasutama printeri
kaablit. Plaadi juhtimiseks
on kasutusel ainult __ﬁ:"_'
neli juhet. Seega —
voime valida
mone pikema
neljasoonelise
kaabli (valime selle
korraliku!) ja plaat ran-
dab rahulikult elektrikilpi.
Tootja kinnitab, et kuni 10 m
pikkuse printerikaabli kasutamisel prob-
leeme ei teki, aga enne kaablite vedamist
tasub teha siiski proovi.

Niisiis, plaat (isetehtud v6i ostetud) on
edukalt kokku tinutatud. Tahaks kangesti
proovida, kas tootab. Enne saba seina lik-
kamist tasub montaaz veelkord hoolikalt
tle kontrollida, et ei oleks liihiseid radade
vahel, kéik mikroskeemid pesades digetpidi
jne.Votame plaadi kaitsmepesast naela ka
vélja ja paneme 6ige kaitsme asemele. Vii-
mase leiab konstruktori komplektist.

Viimane pilk skeemile ja likkame saba
seina. Arvuti jaab hetkel méngust valja. Nii,
suitsuandur laes jaab rahulikuks, leeke pole
ka, vist on korras? Méodame testriga pinget
maa ja +5V testpunktide vahel - normis.
Erinevalt manuaalis vdidetust ei stitti Gkski
valgusdiood - see on normaalne!

Uhendame kontrolliks jasrgemédda maa-
ga testpunktid 1..16 - vastavad valgusdioo-
did suttivad. Nuid voib arvuti kiilge panna
ja programmiga katsetama hakata. Enne

arvutiga Ghendamist tombame laiendus-
kaardi toitejuhtme seinast valja!

Tarkvara
Tombame Arvutikasutaja FTP-st voi otse
Vellemani lehelt faili K8000_VB_TEST_
SOURCE.zip ja pakime eraldi kataloogi lahti.
Lisaks Visual Basicu naidiskoodi failidele
tekib sinna ka programm k8000.exe. See
on kaardi testprogramm. Kaivitamisel tekib
ekraanile paljude nuppudega varustatud
aken, keeruline nagu kosmoselaeva juhtpa-
neel. KIdpsame nupule Output Test, mille
peale peaksid kaardil hakkama valgusdioo-
did LD1..LD16 jarjest stittima ja kustuma
(jooksev tuluke), ilejaanud LED-id vilguvad
vaikselt omasoodu. Testprogrammi klahv
Set All stititab koik 16 LED-i ja Clear All kus-
tutab nad. Liugurnuppudega saab muuta
pinget valjunditel DAC1...DACS8 ja DA1. Kui
test on edukalt labitud, kleebime plaadile
kvaliteedimargi - koik totab korralikult!
Programmis on ka klahv Input
Test. Sisendite katsetamiseks
tuleb optronid IC1..1C16 tos-
ta Umber alumistesse
pesadesse (valgus-
dioodidele ldhemale).
Klemmid 10/1..10/16 saavad
olla kas sisendid voi valjundid,
molemat korraga ei saa. Saab aga nii,
et nditeks I0/1 on sisend ja 10/2 valjund
jne. See fakt seletab, miks konstruktoris
on optrone kaks korda vahem kui nende
pesasid.

Vellemani kodulehelt leiab kaardi pro-
grammeerimise kohta hulganisti naiteid.
On koodi nii Pascalis, Delfis kui ka Visual
Basicus. Nende abil peaks saama koik vaja-
liku &ra teha. Ja kui moni rida jaabki arusaa-
matuks, tuleb teha nii nagu tudengipélves:
kui aru ei saa, tuleb teha nii, nagu teised tei-
nud on. Seda péhimétet andis hasti raken-
dada nii CM-4 nimelise arvutushiiglase peal
kui ka moodsatel raalidel.

Valgusstuudio
programmi tédaken
Esimeseks pakun ajakirja lugejatele kat-
setamiseks ja arvustamiseks koduse foto-
stuudio juhtprogrammi,Valgusstuudio”.
Programm on, nagustiitliribalt ndha, veel
algstaadiumis ja funktsioone pole just vdaga
palju. Pohiline on siiski olemas.

Programm juhib kuni 8 prozektorit, mille-
ga fotograaf oma modelli tiles soojendama
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hakkab. Valgustite heledus on sujuvalt muu-
detav. Nii saab pildistatavale tapselt sobiva
valguse sattida. Varvifoto puhul tuleb mui-
dugi arvestada, et lambi heleduse alandami-
ne muudab paratamatult ka valguse tooni
(mida tumedam, seda punasem).

Igale valgustile saab anda nime, mis ka
salvestatakse koos heleduse vaartusega.
Jargmine kord samalaadset pilti tehes (nai-
teks passipilti ID-kaardi jaoks) saab sama val-
guse hetkega paika panna. Selleks kl6psa-
me klahvi,Lae” ja valime tekkinud loetelust
sobiva nimetuse. Loetelus on vaid stuudio
gt laiendiga,valgusfailid”.

Tahate hetkeks pausi teha ja kohvi kee-
ta? Lulitame niikauaks klahvi,Pimedus”
abil tuled valja. Teistkordne vajutus samale
nupule, mis niitid kannab nime, Valgus®,
taastab esialgse valguspildi.

Kui kavatsete ehitada laienduskaardist
versiooni ainult kirjeldatud valgusstuudio

juhtimiseks, voib skeemi tunduvalt lihtsusta-  Laienduskaart

da, visates valja mikroskeemid IC17,IC18ja  dhendatakse
1C20 koos nendega seotud ahelatega. Seda  arvutija printeri
polegi nii vahe! vahele, seega
Mismoodi valgusteid kaardi kiilge pole printeri
Uihendada? Selleks kasutame alalispingega  jaoks lisakaarte
tdritavat heleduse regulaatorit ehk dim- vaja. Kaart on
merit. Skeemi leiate Arvutikasutaja FTP-st arvutist (ja prin-
(fail regulaator.jpg). Regulaatorite sisen- terist) optiliselt
did Uhendatakse interfeisi kontaktidega lahti sidestatud.
DACT...DAC8. NB! Uhendamise polaarsuse Ka tésiste rikete
jalgimine on vajalik! korral jéicivad raal
Alati ei ole tarvis lampide heledust ja triikkal terveks.

sujuvalt muuta, piisab releega sisse/vélja
klopsimisest. Nii paaseme ka dimmerite
ehitamisest. Sobiva véimsusega 12V pealt
rakenduvaid releesid leiab igast elektroo-
nikapoest. Uhendame releed otse inter-
feisiplaadi digivéljunditega 10/1...10/8.
Relee rakendub, kui vastava kanali nupp
nullpositsioonist veidigi eemale liigutada.
Rakendumist nditab ka valgusdioodi varvi
muutumine rohelisest punaseks vastava liu-
gurnupu kohal.

Edasi? Mida kaardiga veel juhtida? Kas
teeme E-pikendusele kirjeldatud laiendus-
kaardi draiveri (tegelikult peaks reklaamima
uudissona: tutirel)? Jataks selle lugejate
otsustada! Andke oma fantaasialennust tea-
da, kasvoi ajakirja foorumis. Huvitava idee
valame koodi.

Seniks head tinutamist!

felc@edu.ttu.ee
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