Akvaariumi kontrolleri Aqua5 juhtprogramm

Mida wärki ?


Aqua5 kontroller on eraldi seade, mis mõeldud akvaariumi juhtimiseks kuid mitte ainult. Kontrolleril on:

· 4 lülitisisendit (saavad olla seisus kinni või lahti);

· 3 analoogsisendit (Ph sond, termoandur ja vee voolukiiruse andur);

· 4 väljundit 12V releede juhtimiseks;

· 4 väljundit 220V vooluvõrgu koormuste (lambid, pumbad jne) juhtimiseks;

· 4 väljundit dimmitavate ballastide juhtimseks  (väljund on pinge 0..10V);

· 4 väljundit dimmitavate LED-effektivalguste juhtimiseks (12V);

· 8 AquaBus'i seadme ühendamise võimalus (hetkel kood seda veel ei toeta.


Valmis ehitatud kontrolleri protsessor tuleb ära programmeerida. Selleks on vaja programmaatorit omavat tuttavat aga võib ka minu laborist läbi astuda (tegevus tasuta). Järgnevad võimalikud koodiuuendused saab ise teha – kontroller suudab end mälukaardil olevast failist ise ringi progeda kusjuures teda ei häiri ka voolukatkestused või tahtlik kaardi äranäppamine progemise ajal ! Vidin jääb siis lihtsalt õiget kaarti ootama – kunagi tuleb see nagunii :)

Mida teeb?


Kõiki väljundeid saab panna sõltuma suvalisest sisendist ja kellaajast. 


Hetke kontroller lubab kõiki väljundeid juhtida:

· aja järgi (kuni 31 sisse ja välja aega kuus koos sujuva lülitamisega ja etteantud lülitamise viitega st. kui kiiresti soovitud võimsus saavutada). Näiteks seame dimmitava üldvalgusti viiteajaks 10s. Lamp süttib hommikul aeglaselt, nagu tõusev Päike. Peaks kalades vähem stressi tekitama.

· sõltuvalt suvalise sisendi seisust. Nt kaane tõstmisel tuled välja, Ph mingil väärtusel mingi CO2 agregaat sisse jne.

· on olemas ka nupp, mille vajutamisel võtavad kõik väljundid etteantud seisu. Kasulik võiks olla nt. koristamisel: pump ja soojendi välja, enamus tulesid välja et ei pimestaks jne. 

· väljundeid saab juhtida ka "impulssidega" (arv etteantav). Seda selleks, et saaks panna tööle mingi dosaatorpumba või automaatsöötja;

· Iga sisendi minekul lubatud piiridest välja (seda saab määrata) antakse alarm. Vastavalt konfiguratsioonile võib see tähendada SMSi saatmist, logimist faili ja trükkimist eraldi terminalile (seda pole veel ehitanud). Alarmid kuvatakse igal juhul arvuti ekraanile;

· kõiki väljundeid saab juhtida ka käsitsi (nt. tuttava ees uhke LED-valgustiga eputamiseks). Peale etteantud aja möödumist taastab kontroller näpitud väljundi automaatjuhtimise kui selline oli määratud. Kui ei, lülitatakse väljund sisse või välja, jällegi vastavalt määrangule konfiguratsioonis;

· Kontroller ja programm tunnevad nii kodumaist kui ka inglise keelt. Ka logide keele suhtes!

· Kõigi sisendite/väljundite nimed on ise ette antavad. Nii võib analoogväljundi 1 nimetada „Põhivalgustiks“, teise aga „Abivalguseks“ jne. Keele muutmine ei muuda sisendite/väljundite nimesid ! Ta ei saagi – tõlkivat koodi ma veel ei oska kirjutada... 
 


Mis maksab, kust saab?


Kontrollerit hetkel keegi ei müü aga see võib tulevikus muutuda. Kontrolleri kood on vabavara, k.a. lähtekoodid. Koodide lingid on selle loo lõpus.


Iseehitajad saavad mõistagi minu kodukalt tõmmata ka montaažiplaadi skeemi ja sellise ise valmis meisterdada. 


Juppide hinnad.

- Põhikomplekt (4 sisendit lülitite jms jaoks, 4 väljundit 12V toitega seadmetele nt. releed)                                                             35,0  (siin sees on ka termoandur ja korpus)

- Lisa: 4 väljundit 220V seadmetele                                              6,0

- Lisa: 2 väljundit LED-ribade sujuvaks juhtimiseks                    1,0

- Lisa: 4 väljundit luminofoorlampide sujuvaks juhtimiseks(saab lihtsalt laiendada 8-le väljundile)         3,5

- Lisa: Ph sondi sisend (NB! sondi enda peab eraldi ostma !!!)  30,0

- Lisa: LAN-võrgu adapter                                                          50,0

- Lisa: GSM adapter                                                                    85,0

- Lisa: AquaBus'i adapter                                                          4,0 

Seega kogu siniste tulede ja kelladega krempel oleks siis väga umbes võttes ca 215 lepalehte. See on vaid juppide hind! Mõistliku komplekti saaks 50.- eest. Lisame Ph sisendi ja hind oleks 80.- Sinised tuled maksavad enam... 

Plaadi enese hinnaks, kui seda Kamitra firmast tellida tuleb ca 63 raha (10 plaati + ühekordne alustustasu 61.- Järgmise „tõmmise“ tegemisel seda raha enam ei küsita).

Kalkulatsioon antud  seisuga 4.3.2012.

Täpne juppide nimekiri koos Oomi poe hindadega: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/aqua5_jupid.xls
Elektriskeem: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/aqua_5a.pdf
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Vaade kontrolleri plaadile alt

Juhtprogramm


Mõeldud on ta kontrolleri parameetrite paika sättmiseks (nt. valguse sisse- ja väljalülitumise aeg, hoitav vee temperatuur jne). Põhimõtteliselt pole kontrollerile enesele rohkem midagi vaja – ta toimetab iseseisvalt. Sel juhul saab skeemist välja jätta suhteliselt kalli LAN'i mikroskeemi (nn. X-port). Aga eks igaüks taha mõnikord oma purki üle veebi vaadata. Selleks juhtprogramm põhiliselt mõeldud ongi. Lisaks peab ta oma logi, kuhu saab lasta kirjutada mõõdetud vee parameetrid ja sisendite/väljundite seisud ning soovi korral ka automaatjuhtimise sündmused (lamp lülitati sisse jne).


Logifaili saab lugeda mõne tabelarvutusprogrammiga (OO Calc, Excel), väljade eraldajateks on tabulaatori sümbolid. 

04-03-12
18-23-51
Log started

04-03-12
18-23-51
Päringud iga  1 minuti tagant

04-03-12
18-23-51
Connected to controller

04-03-12
18-23-53
DATA
PH=
382.0
DIG SIS 4........

...

04-03-12
18-33-12
Log closed

Lõik logifailist.

Kasutamine.


Programmi saab minu kodukalt tasuta tõmmata: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5setup.exe
Käivitamisel installitakse kõik vajalik. On „ka litsents“ millega PEAB nõustuma... :)

On soovitav mitte lasta proget installida kataloogi C:\Program Files sest mõni arvuti ei luba seal hiljem logi- ja inifailidega toimetada ning programm lõpetab veateatega.

Programmi „Aqua 5“ käivitamisel laetakse esmalt vajalik info failist Aqua5.ini. Järgnevalt küsitakse, kas on vaja lugeda (uuemat ?) infot kontrollerist. Kuna kõik klahvinimed, ühikud jms on nagunii ini-falis kirjas, pole lugemine igal korral vajalik. Peale installi on muidugi kõikide nimede ja väärtuste asemel „tehase“ parameetrid mida alles tuleb muutma hakata.

Järgnevalt kuvatakse põhiaken:
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Vasakul on 4 lülitisisendi nimed ja nende järgi roheline või punane ruut. Nime saab muuta vastavalt oma soovile (Seaded > digisisendi 1 klahv > nimelahtrisse tippida mis parasjagu meeldib aga mitte rohkem kui 12 sümbolit). Roheline ruut tähendab, et vastava sisendi lüliti kontaktid on avatud, punane aga et suletud. 


Oli öeldud, et igale sisendile on ette nähtud alarm. Kui nt. sisend 1 on tegelikult ühendatud akva kaanega (kaane avamine suleb mingi lüliti kontaktid) ja defineerime (Seaded > digisisendi 1 klahv > alarmid), et lüliti suletud seis tähendab alarmi, muutub kogu sisendi nime lahter avaekraanil punaseks ning programm logib alarmi.


Sisendite all on 3 klahvi. Sümboliga „?“ tähistatu avab „reklaami“ akna. Korra võib lugeda aga rohkem küll huvi ei paku. Järgmine klahv valib töökeeleks selle, mis klahvile parasjagu peale kirjutatud on. Valikuid on 2: eesti- ja inglise keel. 3. klahv avab ilmastiku simuleerimise akna...hilisemates versioonides. Hetkel ei toimi.


Keset ekraani laiutab akvaariumi pildike kuspeal kõigi 3 analooganduri (temperatuur, Ph, veevool) näidud. Kui mõni neist pole kasutusel ja oleme ta keelanud, kaob pildilt ka vastav andur koos oma näiduga. Andurite nimed on kasutaja poolt muudetavad nagu lülitisisendite puhulgi.


Pildi kõrval paremas nurgas olev kell näitab kontrolleri aega ja vööndiaega (suvi/talv). Kella  näit tiksub edasi vaid siis kui kontrolleri perioodilised päringud (klahv all ääres) on sisse lülitatud. Kui kell on vale (võrreldes arvuti kellaga), on näidu taust punane ja see asjaolu logitakse. Kella saab õigeks sättida seadete akna kaudu. Samast võib lasta korrigeerimist teha automaatselt iga kord kui programm starditakse. Automaatkorrigeermine logitakse.


Kellele ei meeldi vööndiaja üleminekud, saab nad välja lülitada seadete ekraanilt. Samast saab valida „sujuva“ ülemineku. Mõte on selles, et kalad ei pea mitte kannatama seepärast, et inimene arvab end kõikvõimsa olevat :) Järsk päeva alguse muut 1 tunni võrra pidi stressi tekitama. Sujuval üleminekul muudetakse ülemineku aega ja kaasnevaid valguse jms lülitusi õigest hetkest alates 4 minuti võrra päevas. Seega kulub uuele ajale vastava kella näidu saavutamiseks 7 päeva. Ehk annab veidi rohkem võimalust olukorraga harjuda...


Sujuva ülemineku ajal on kontrolleri kella taust kollane aga näit „õige“. Liitmine/lahutamine tehakse sisemiselt. NB! Voolukatkestus sellel perioodil EI NULLI sujuvat üleminekut !


Akna paremas ääres on dimmitavate valgustite juhtkangid. Slider'i nool näitab lambi „hetkevõimsust“ protsentides. Konkreetset numbrit näeb, kui hiirega slideri peale mina. Punane tuluke nupu kõrval tähendab, et see väljund (valgusti) on sees ja roheline, et väljas. Sinine tuluke näitab, et teda juhtib kontroller ise. Kui slider'it vedada hiirega vajalikule väärtusele, läheb väljund käsijuhtimisele. Käsk saadetakse ka kohe kontrollerile ja kui  sinine tuluke kustub ning reaalne lamp (või mingi muu koormus) käitub nagu vaja, jõudis komando järelikult pärale. Väljundi muutus logitakse.


Sama jutt kehtib dimmitavate LED-valgustite kohta. Erinevus on elektriskeemis: ballastide väljund on nõrk ja tekitab sujuvalt muutuvat pinget 0...10V. Sobib vaid dimmitava ballasti tüürimiseks. LED-valgusti väljund kannatab kuni 100mA ning juhtimiseks kasutatakse nn PWM-signaali. LED'i võib ühendada otse kontrolleri vastava väljundi ja +12V toite vahele.


Ekraani all ääres olevad klahvid juhivad releeväljundeid. Loogika on sama, mis eelnevas kuid seisusid saab olla vaid 2 – sees ja väljas.


Kõige alumisel nn. staatuse ribal olev pistiku ikoon näitab, et side kontrolleriga on olemas. Side katkemisel tõmmatakse pistiku märgile punane rist peale. Side taastamiseks tuleb samal ikoonil klikkida.


Järgmine ikoon näitab kontrolleris oleva mälukaardi seisu – kas puudub või logitakse sinna midagi või on parasjagu jõude seismas.


Edasine  ikoon näitab kontrolleri GSM-mooduli seisu. Hetkel on GSM veel puudu.


Kõik ikoonid kujutavad oma seisu ka „kirjalikult“ - selleks tuleb hiire kursoriga neist „üle sõita“: tekib „tooltip“ tekst.


Järgmine asi on klahv, mis lülitab  kontrolleri seisundi päringud sisse või välja (kiri klahvil vaheldub vastavalt). Kõrval lahtris olev number näitab päringute vahelist intervalli (sekundites).


Edasi tuleb kontrolleri töörežiimi klahv koos hetkel kehtiva režiimi lahtriga. Režiimi vahetamiseks tuleb klahvi vajutada. Võimalikud valikud on:

· Auto:  kõik asjad on automaatjuhtimisel aga midagi ei logita. See režiim on vajalik siis, ,kui tahame kontrollerist kaardi välja võtta;

· Auto ja logi: sama  kui eelmine aga nüüd pannakse kõik sündmused mälukaardile kirja:

· Kasutaja režiim: Automaatjuhtimine lõpetatakse, kõik väljundid võtavad etteantud seisu ja jäävad nii kuni automaatrežiim uuesti sisse lülitatakse. Kasulik nt. koristamisel või avarii-stopp nupuna. Seisud kasutaja režiimis saab määrata igale seadmele (väljundile) eraldi.


Edasi kuvatakse arvuti kellaaega ning rea lõpus on roheline tuluke, mis „punastab“ kui parasjagu kontrolleriga suheldakse. Päringud on lühikesed, tuli on enamasti roheline.

Seaded

Enamik selle akna võimalustest ja toimingutest peaksid olema arusaadavad ka selgitusteta. Lisaks kuvatakse pea iga lahtri juurde abitekst („tooltip text“)
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Seadete aken


Mõned selgitused siiski. Kontrolleri aadress on esialgu fikseeritud (1). Hiljem teen muutuvaks, siis saab sama programmi abil suhelda mitme kontrolleriga.


Kontroller suhtleb arvutiga üle järjestikpordi (COM-port). See võib olla „päris“ COM-port (uuematel masinatel ei ole enam) , USB <-> serial adapter,mis tekitab oma virtuaalse pordi või ka minu kasutatav Lantronix'i firma „X-port“. Viimane tekitab samuti arvuti jaoks virtuaalse COM-pordi. Side kiirus on alati 115200 bd, 8 bitti, paarsuseta ja 1 stopp-bitiga. Neid parameetreid programm esialgu muuta ei lase.


Progamm salvestab töö lõpetamisel kõik muutujad (klahvide nimed, lülitusajad jne). Kuna infot on palju, võib see aega võtta. Samas pole iga kord vaja salvestada – ainult siis kui midagi muuudeti. Salvestamise saab välja lülitada võttes ära linnukese valiku „salvesta muutujad“ eest.


Kontrolleri konfiguratsioonis on LANi omamine kohustuslik. See on ka selge – ilma ei saaks karbiga enam suhelda. LAN ei tähenda ilmtingimata arvutivõrku vaid ühte eespool kirjeldatud COM-porti tekitavast adapterist. Kontrolleri jaoks on nad lihtsalt LAN ja kogu moos !


Termoanduriks saab olla DS18B20 mikroskeem aga ka tavaline termotakisti. Viimane on hulka odavam. Termotakisti valime kui jätame ära linnukese ruudust „DS1820 termoandur“. 

Andurit DS18?20 on kahte varianti: DS1820 ja DS18B20. Esimene on täpsusega 0,5 kraadi, teine aga 0,0625 kraadi (iseasi, kas temperatuuri mõõtmine sellise täpsusega omab sügavat mõtet...). Kasutamise seisukohast on vahe oluline – nt. DS18B20 kasutamisel valides seadete menüüst vale anduri (DS1820), saame temperatuuril 21 kraadi näiduks hoopis 170 kraadi! Seega korrektsioon ona vajalik. Esimesest valikuruudust määrame, kas meil on digiandur (panna ruutu linnuke) või termotakistiga andur (linnuke ära). Kui kasutame täpsemat andurit (DS18B20), tuleb lisada linnuke ka sellesse valikuruutu. Ülaloleval pildil on kujutatud just selline juhtum. 


Natuke segane tõesti, püüan asja hiljem parandada....


Terminal on lisaekraan, kuhu saab lasta kuvada kõik samad asjad, mis arvuti ekraanilegi (temperatuur....väljundite seisud, alarmid jne). Hetkel pole ta veel valmis ehitatud, seepärast tasub siit linnuke ära jätta (kui ei jäta, ei juhtu ka midagi – lihtsalt Aquabus'i siini kaudu hakatakse vastavat infot välja saatma. Keda huvitab: side parameetrid on samad mis „LANi“ puhul (115,2 kBd jne). Terminali aadress on alati 08 ! Vähemasti hetkel on nii..


SD -kaardi kohta käivad kirjad räägivad mälukaardist kontrolleri vastavas pesas. Seda ei pea sinna panema aga kasulik on: saab koodi uuendada ja infot logida.

Kõrvalolev lahter näitab kontrolleri hetkel kehtivat töörežiimi. Lihtsalt teadmiseks, sama asi mis põhiekraanilgi.


GSM-sidet kontroller hetkel veel ei toeta aga teen kindlasti.


Paremal olevad klahvid avavad vastava seadme konfigureerimise akna. Kirjad klahvidel muutuvad vastavalt seadmetele antud nimedele. RS-485 (minu keeles AquaBus) seadmete klahvid töötavad ka aga hetkel ei ole mul sääraseid asju rohkem kui Evikoni termomeeter, Toshiba inverter ja Massa ultraheli tasememõõtja. Need on spetsiifilised asjad, ei peaks akvaristidele eriti huvi pakkuma. Kui keegi leiab mingi huvitava lisavidina, saan alati talle „draiveri“ kirjutada. Omatehtud lisaseadmed hakkavad kõik olema AquaBus'i sideliinil.


Järgnevas kuvatakse lihtsalt info mõttes kõigi väljundite seisud kasutaja režiimis. Nagu pildilt näha, lasen selles moodis kõik välja lülitada.


Klahv „Värskenda“ loeb seaded otse kontrollerist. Et kui tekib kahtlusi...

Sisendite ja väljundite konfimine

Iga sisendi või väljundi klahvil tallamisel avaneb järgnev dialoogiaken.
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Sisendi dialoogiaken


Esimene lahter on see koht kuhu saab sisse tippida seadet iseloomustava „sõbraliku“ nime. Nime pikkus: kuni 12 märki. Rohkem ei lubata! 


Seadme number (mõnedel ka tüüp) kuvatakse vaid infoks, seda muuta ei lubata. Seadet saab välja lülitada, kui panna linnuke ruutu „ei kasuta“ (siis muutub vastav klahv põhiekraanil halliks, sisendi puhul kaob ta pildilt). Seadme infot saab lasta kirjutada kontrolleri mälukaardile („logiSD“) ja trükkida lisaterminalile. Nagu juba mainitud, terminali veel ei ole aga keegi võib ju ehitada. Sideprotokolli saab teda pealt kuulates aga võib ka minult küsida. Järgnevad (pildil hallid kuna terminal on keelatud seadete ekraanilt) väljad näitavad, kuhu terminali ekraanil midagi trükkida ja mismoodi. Fonte on 3: 0..2  ja ekraanil saab olema 14 märki 8-s reas. Vähemasti prototüübil on.


Edasi kuvatakse (teadmiseks) sisendi viimane väärtus. Ühiku saab valida järgnevast rippmenüüst. Vajadusel saab ühikuid lisada aga mitte selle programmi versiooni kaudu. Arvasin, et seda pole vaja.


Seadme lõppnäit (nt. Ph=7,2) arvutatakse kui kontrolleri lugem*koefitsient A + koefitsient B. Tehe tehakse juba kontrolleris ja väljastatakse lõpptulemus. Mõnikord (nt. uue Ph-anduri saamisel) aga on seda vaja muuta. Selleks on kalibreerimise aken (klahv asub seadete ekraanil).


Igal sisendseadmel võib tekkida juhus, kus näit on lubatud piiridest väljas (nt. vesi liiga palav). Automaatika tabelites (vt. järgmist lõiku) on kirjas piirid, milledes midagi (temperatuuri kasvõi) üritatakse hoida aga – jällegi temperatuuri näitel – kui soojendi läheb katki siis reguleerimine enam ei õnnestu. Selleks ongi alarmi väärtuste lahtrid. Alarm ei anta nimelt kohe kui temperatuur (või Ph või miskit muud) läheb vahemikust välja sest seda teeb ta nagunii pidevalt. Siis lihtsalt lülitatakse vastavalt soojendust või pumpa vms. Aga kui väljutakse mõistlikest piiridest, tuleb kindlasti omanikku teavitada ehk anda alarm. Loomulikult võib alarmi piirid anda ka samad mis reguleerimise piirid kuid sel pole sügavat mõtet...

Linnukestega vastavates ruutudes saab valida tegevuse alarmi puhul. Logisse ja arvuti ekraanile lähevad alarmid igal juhul (v.a. siis kui alarmeeriv seade on keelatud).

Väljundite konfi aken...
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on natuke teistsugune – lisandunud on automaatika klahv, võimalus seada seisu kasutaja režiimiks ning alarmid on kadunud. Jah, väljunditel pole alarme ega sisenditel automaatikat. Säärane oli minu nõder loogika :)


Pange tähele: ka siin on koefitsiendid A ja B ning arvutamise reegel ja tingimused on samad. Neid parameetreid pole kasutajal mõistlik muuta, nad on valitud nii et järgnevas automaatika tabelis ja ka põhiekraanil „tooltip tekstide „ juures oleks väljundi (valgusti) maksimaalne võimsus alati 100%. Ehk siis tegemist on kontrolleri sisemise asjaga, mida ei tasu näppida. Demokraatia mõttes ma seda siiski ei keelanud aga ei soovita küll :)


NB!!! Kui kontrolleril on DS1820 (või DS18B20)-tüüpi termoandur, tuleb valida koef.A=1 ja koef.B=0. Kui aga kasutatakse vähem täpsemat kuid odavamat termotakistit anduriks (poest küsi:   „NTC takistusega 5kilo-oomi“), tuleb võtta koef.A=-0,29 ja koef.B=60,51.

Liha ja kartulid ehk automaatika tabelid

Automaatika dialoogiakna kaudu saab muuta kontrolleri põhifunktsionaalsust ehk seda, mis millestki sõltub ja millal sõltub.

Pilt ise on järgnev.

[image: image6.png]Pativalgusti

Kellaajaline juhtimine.

Juhtimine
¥ automastihiinisel [~ KisbAuo»>0N ¥ Ksi

bAUo>»>OFF Tagasiautole: [1_min- pétast

Kasuta

Ko/l arv

[Vide o] [Siee 220 _[Voimmus

> [Vala e

oimsus %

] ga piev
Igapiev
Igapiev
Igapiev
Igapiev
Igapiev
Igapiev
Igapiev
Ina ey

0 0 2] EX]
1 [0 ET)
0 (2] ET)
1 [0 ET)
(2] ET)
[0 ET)
(2] ET)
[0 ET)
7 aan

220
20
21
20
21
20
21
20
2m

|
0|
0|
0|
0|
0|
0|
0|
i

I Simuleeri kuukalendsit

Aja muutmiseks kiiki vastaval real

[ Max. vBimsus tiskuu ajal

I Vaata muid sisendeid kui sobiv aeg leitud. ARA juhi ajatabeli jargi

Saltuvus anduritest
Anduirimi_ Min_nat_Kuiall

Man. nt

Kuiile  Kui vahemikus

[VezPh 7 [Tm2

[ [ s5 [ 745 [ Ko

[ferpeus |22

28 [ o0 | W Kasuta

[ —

Saltuvus i
Sisendirini

Kaanelilti +. [
Kaaneiilti v (000 ET)
Kaaneiilti_~ (000

isenditest

Kui sisend 0 Kui sisend 1

[0 [ w0 [0 I K

W Kasiid
I~ Kasuta

s Solalt: o 7
WW’—S'KMM sBltub seadme toolalitisisenditest (nt. kaane lalit)

Saltuvus AquaBus'i seadmetest
Anduirimi_ Min.nat_Kuialla

Man. nst

Kuiile  Kuivaherikus

[Aausbus [ [}

[ [} [}

[Aquabus [}

[} [}

[Aquabus [}

[} [}

[Aquabus [}

[} [}

[}

[}

[Aquabus [}

[} [}

[Aquabus [}

[} [}

[
[
[
[
[Aquabus [
[
[
I

00

[Baebust J

miaEEEEEE

[ [
[ [
[ [
[ [
oo |
[ [
[ [
I I

00 00

Viiskenda | __ESC





Automaatika dialoogiaken


Nagu öeldud, saab iga väljund sõltuda kellaajast ning suvalisest sisendist. Lülitusaja kirjeid saab olla kuni 31 (ehk saab ette ära kirjeldada 1 kuu ulatuses). NB!!! Ajalisel juhtimisel kuude ega aastate numbreid ei jälgita !


Sisse- ja väljalülitumise ajad on niigi arusaadavad. Segasem võib olla see, et väljalülitades ei pea seade (nt. lamp) olema täiesti pime vaid kasvõi Kuu valgusele sarnasel heledusel. Samuti võib mõnel päeval Päike olla pilvede taga. Selleks on  eraldi sisse- ja väljaväärtused (võimsused). Numbreid (näit protsentides) alla 0 ja üle 100 ei lubata.


Sisselülitumine võib olla hetkeline (kohe) aga ka viitega (lahter „Viide“). Päike ju tõuseb ka aeglaselt kui me just ekvaatoril ei ela ja valgustus suureneb (või kahaneb) sujuvalt. Seda immiteeribki viide. NB !! Releeväljunditele ja 220V väljunditele viide ei kehti !


Relee- ja 220V väljundeid (ainult neid !) saab juhtida ka impulsidega. Näiteks käseme dosaatorpumbal anda iga päev kell 15.00 täpselt 4 tilka väetist. Impulsside arv oleks sel juhul 4. Pulsi ajaline kestus on ca 1s ja hetkel ei ole muudetav. 

Impulssidega juhtimise puhul on oluline vaid sisselülitumise aeg. Väljalülitumine toimub siis kui kõik pulsid tekitatud. Mugavuse ja selguse mõttes seab programm välja-aja lahtrisse sama numbri, mis sisse-aja lahtrisse kirjutati. Kontrolleri jaoks pole see tegelikult oluline.

Lülitusaja muutmiseks tuleb tabeli vastaval real klikkida, siis tekib tabeli alla aja sisestusrida (nagu pildil kujutatud. Lisatava aja kasutamiseks tuleb sisseaja lahtris olevasse ruutu linnuke tekitada. Juhtimisel kontroller sekundeid ei arvesta.


Kirjal „kuupäev...“ klikkimine muudab kuupäevad (1..31) nädalapäevadeks (esmaspäev..pühapäev, paaris- ja paaritud päevad, tööpäevad, puhkepäevad ja iga päev). Vajutades klahvile OK, kantakse muudetud/lisatud aeg tabelisse aga veel mitte kontrollerisse. Viimaseks tuleb vajutada akna all paremas ääres olevale „Salvesta“ klahvile. Arvuti ja kontroller kauplevad omavahel natuke (näe, uus kord tuli – ähh, ei viitsi – no ole täitsa...) ja edu korral aken suletakse. Uued seaded rakenduvad kohe, kontroller selleks restarti ei pea tegema :)


Oletame, et meil on vaja juhtida akva üldvalgustit. Ta peab olema sees päeval aga kui vee temp. Tõuseb liiga kõrgeks, peaks ju kõik soojendavad asjad välja lülitama. Valgusti soojendab kindlasti, seega tuleks ta ää killida. Veel tahaks, et valgus kustuks kaane tõstmisel (olgu herkon-andur ühendatud 1. lülitisisendite kanali külge). Kuidas seda teha? Lihtne! Kirjutame sisse-/väljalülitumise ajad ajatabelisse. Edasi märgime termoanduri tabelisse, et tahame lambile võimsust 0% kui temp. Üle lubatu (pildil 28 kraadi). Kui temp. Alla lubatu või soovitud vahemikus – siis EI SOOVI muutusi. Tõmbame antud lahtritesse kriipsud.

Sama nippi rakendame lülitisisendite tabelile. Kirjeldatud konfinäite seade on toodud automaatika dialoogiakna pildil.


Loomulikult tuleb valitud ridade järgi lahtrisse „kasuta“ panna linnuke.

Kuukalendri simuleerimisel arvestatakse vaid esimest aega tabelis (programm asendab selle ise) ning viiteajaks võetakse alati 60 sekundit.


Sõltuvused muudest sisenditest peaksid olema arusaadavad... ?

Kalibreerimine

Kalibreerida saab (ja on mõtet) vaid analoogandureid. Tegevust saab viimase hetkeni katkestada vajutades paoklahvile („ESC“). Kalibreeritakse eeldusel, et anduri karakteristik on lineaarne ja vaja on vaid kahte „tuntud väärtusega“ punkti. Kuvatakse järgnev aken.
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Kalibreerimise dialoogiaken

Esmalt tuleb valida kalibreeritav andur vajutades sobivale klahvile. Näidu lahter hakkab selle peale elama – näit muutub pidevalt. Abiinfo lahtris kirjeldatakse, mida vaja teha.

Ideoloogia on järgnev:

· aseta andur madalamale näidule vastavasse keskkonda (Ph=4 või madalam temperatuur või vooluhulk), näidul lastakse stabiliseeruda (soovitavalt 10 minutit  või enam kui kannatab)   ja vajutatakse klahvi „I“. Kontroller salvestab näidu ja küsib, milline on tegelik väärtus (Ph on näiteks 4 jne). Sisesta tegelik näit ja vajuta „Ok“.

· Järgneb sama protseduur kuid kõrgemale näidule vastavas keskkonnas (nt. Ph=7).

· Väärtuse sisestamise lahter ja klahv kaovad ekraanilt, ollakse valmis koefitsientide arvutuseks. Nende salvestamiseks kontrollerisse tuleb vajutada ülal paremal olevat OK klahvi. Ega muud ei saagi, nad on keelatud. Salvestamise edukuse korral kuvatakse vastav teada abiinfo lahtrisse. Arvutuste vea (nulliga jagamine) korral aga kuvatakse veateade ja midagi ei salvestata.

Sisendite- ja väljundite ühendamine

Ühendusi peaks kõige paremini selgitama järgnev pilt.
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Kontrolleri ühendused välise ilmaga :)

Kontroller on füüsiliselt päris pisike karbike:
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Kontrolleri koodi (firmware) uuendamine.

Vaja on faili „codeupdt.hex“ (saab minult, tasuta muidugi) ja FAT-formaadis kuni 2Gb mahuga mälukaarti. Tee nii:

· kirjuta fail „codeupdt.hex“ mälukaardile. NB! Nime ei tohi muuta, kontroller otsib just sellenimelist faili!

· Kui veel poe, siis tee tavaarvutil jooksva juhtprogrammiga kontrolleri seadete ekraanil linnuke lahtrisse „luba uuendused“. Salvesta ja sulge programm.

· Lülita kontroller välja ning pane kaart tema kaardipessa.

· Lülita kontroller sisse – LED peaks hakkama kiiresti punase värviga vilkuma. Vajuta nupule 1 (või lühista klemmid, kuhu külge nupud ühendatakse – vt. ühendusskeemi). Reageerima peab 10s jooksul sest edasi kontroler loobub uuendusest. Veelkord katsetamiseks pöördu eelmisesse punkti.

· Tuluke hakkab kaootiliselt vilkuma ja teeb seda mõnda aega – koodi laetakse. Laadimine ei kesta kauem kui 2 minutit, pikema aja puhul on koodifail ilmselt vigane. Tõmba uus, kirjuta kaardile ja pista kontrollerisse.

· _Edu korral stardib kontroller nagu tavaliselt ja... tahaks uuesti koodi laadima hakata. Enam ära nupule vajuta, oota kuni tulukese vilkumine lõppeb ja võta siis kaart välja ning kustuta uuenduse fail sealt.

· Ongi tehtud !

Koodid ja skeemid.

· Elektriskeem, montaažijoonised Eagle formaadis jne on arhiivifailis: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5/aqua5a_cad.zip

 HYPERLINK "http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5/aqua5a_cad.pdf"
 Tasub meeles pidada, et plaadi joonisel on mõned vead ! Loe kindlasti faili „aqua5a vead.txt“ ! Muide, skeemis kasutatakse spetsiaalset kellamikroskeemi DS1337. Protsesssoris on ka kell kuid esiteks läheb ta valeks kui vool kaob ja teiseks ei õnnestunudki mul teda korralikult tööle saada. Kellakivi monteeritakse lisaplaadile. Skeem ja montaažijoonis on viidatud arhiivis.

· juppide nimekiri: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5/aqua5_jupid.xls (võib olla veidi vigane).

· Arvutile installitav juhtprogramm,mida siin kirjeldasin: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5/Aqua5setup.exe
· juhtprogrammi lähtekood (kirjutatud Visual Basic ver. 6.0-s: http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5/Aqua5_VB_kood.zip
· http://parsek.yf.ttu.ee/~felc/Aqua5/aqua5a_asm.zipLähtekoodi- (kirjutatud assembleris, lisatud eestikeelsed kommentaarid) ja projektifailid: . Samas on ka kontrolleri valmis kompileeritud kood (hex-fail mida saab kontrollerisse laadida).

