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Ehitame lihtsa ja odava (vannitoa)ventilaatori
taimeri, mis oskab ka 6hupddritaja kiirust reqgu-
leerida ning peab kasutaja eelistuse meeles.

PIClaator

ehk vannitoa ventilaatori taimer
ja maluga poorete regulaator

drast vannitoa remonti ronis
P mulle pahe kinnisidee, et pean
ventilatsioonisahti ilmtingimata
ventilaatori panema. Kuigi loodusliku tombe
Ule ka kurta ei saa, kuluks selline popp ja
noorteparane «Giro kaman siiski dra.

Moeldud-tehtud. Noor peale ja poe
poole punuma. Kodus selgus kurb tésiasi:
kaupluses vaiksena tundunud tuulik osutus
salakavalalt larmakaks. Mida teha?

Uks véimalus oleks vihendada p66rlemis-
kiirust ehituspoodides miitidava valgustite
pingeregulaatori ehk dimmeri abiga. Paraku
on selle tiikid tGisna kobakad...

Aga kui ehitada ise? R-dimmeri-nimeline
vidin hakkas paris kenasti to0le, sealt saaks
osa koodi ara kasutada. Baitide korduvkasu-
tamine pealekauba, olgem ikka loodussob-
ralikud...

Nud jootekolb sooja ja maketti koos-
tama. Programmi kirjutamise kaigus tekkis
mote anda vidinale paar lisafunktsiooni. Kui
skeemis juba protsessor sees, tuleks seda
maksimaalselt kasutada. Naiteks kuluks laisa-
le inimesele marjaks dra taimer, mis ventilaa-
toril 16putult vuhiseda ei laseks. Olgu tuuliku

Enam lihtsamalt vist ei saa: PIClaatori elektriskeem

voolutarve ja miira pealegi vaike,
meri koosneb ka veepiiskadest.
Loppude I6puks pole teada, millal
meie lemmikmonopol jélle klientide
parema teenindamise nimel hinda
tostab. Niisiis — taimer peab olema.
Jai veel nuputada, millist proset
seekord kasutada. Minusuguse PIC-fanni
puhul taandus kisimus siiski vaid sellele,
kas sobiv PIC sahtlis olemas. PIC12F629 oli
ja selle peal sai koostada suhteliselt lihtsa,
kuid koéigile nduetele vastava skeemi.

Skeem

Nagu naha, sisaldab lUlitus pohimotteliselt
vaid proset, toiteosa ja ventilaatorit tlrivat
sumistori. Kogu tarkus peitub PIC plastkor-
puse sees.

Vooluvérgust tulev toitepinge 220V laheb
|abi takisti R1 ja kondensaatori C1 alaldile
(dioodid D1 ja D2). Takisti R1 Gilesanne on
pehmendada sisseliilitamisel tekkivat suu-
rema voolu impulssi. Viimane tekib seetéttu,
et kondensaator C1 on veel tiihi, aga selle
laadumisvool on Uisna suur. Piirav takisti
valdib jarsku impulssi, mis mojub soodsalt ka

vdikese PIC tervisele (kdrgepingeline
sarakas leiab varem voi hiljem ikka
voimaluse proset ahistama tulla).

Takisti peab olema keskmisest voimsam,
2 W osutus sobivaks kompromissiks gaba-
riitide ja voimsuse vahel. Kondensaator C1
t66tab nagu takisti, vahendades vooluvérgu
220V pinget sobiva vaartuseni, ise seejuures
kuumenemata. Konde peab kannatama
vahemalt 400 V pinget ja on seetdttu suure-
voitu. Teha pole midagi - madala to6pingega
vaikesed konded ditlevad 220V toite puhul
vaid «plumps» ja polevad llhisesse, muu
skeem takkapihta.

Alaldatud vorgupinget on vaja siluda,
sellega tegeleb skeemis elektroltititkonden-
saator C2. Kindluse méttes tuleb siia valida
vahemalt 16 V t66pingega isend, olgugi et

PIClaatori detailide nimistu

M Projekti maksum
M Ajakulu: ~3-4 tundi
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reaalselt ei tduse pinge tema klemmidel tle
5 voldi.

Ja l6puks on skeemis veel stabilitron D3,
mis ei lase prose toitepingel Ule 5 voldi ker-
kida. See element on kriitiline, tasub valida
vahemalt 1 W hajuvdimsusega eksemplar.
Voimsatel stabilitronidel on igasuguste le-
pingete korral hea komme liihisesse poleda,
kaitstes nii oma karvase rinnaga protsessorit
héavingu eest.

Kuid mida teeb takisti R3? See koos
impulsi kuju parandava transistori T1-ga
annab PIC-le infot vooluvorgu siinuselise
pinge hetkeseisust. Seda infot on vaja kiiruse
sujuvaks reguleerimiseks.

Signaal prose viigul 3 on nelinurkne ning
tapselt vooluvérgu sageduse ja faasiga.
Skeemi turvalisus suureneb, kui R3 asendada
kahe voi enama jarjestikku lulitatud takistiga
eeldusel, et kogutakistus jaab umbkaudu

M Projekti maksum

NE555-taimeriga skeemi detailide nimistu
M Ajakulu: 3-4 tundi

samaks. Takisti tihel viigul on 220V, teisel

aga umbes 0,7 V. Nii suur pingete vahe voib
pohjustada Ulel6dgi. Seda eriti vdikest méotu
komponentide puhul.

Saadud infot tédeldes annab kontroller
stimistorile vajalikul hetkel kaivitusimpulsi.
Muutes pulsi andmise hetke vorgusiinuse
nulli labimise suhtes, muutub ventilaatorile
(voi soovi korral ménele muule koormusele,
nditeks hddglambile) antava pinge keskmine
vadrtus. Ehk teisisdnu - ventilaatori poorle-
miskiirus muutub. Ongi tapselt see, mida vaja!

Suimistor ise on veidi eriline, see on tundliku
juhtelektroodiga ja just seeparast saab seda
mugavalt otse kivi valjundist tdrida. «Tavalised»
TIC226 jms jupid antud skeemi paraku ei sobi.

Nupud S1 ja S2 on kiiruse muutmiseks.

Hetkel, kui torkame seadme «saba seina»,
on valjundpinge null ja ventilaator seisab.
Vajutades nuppu S1, taastatakse sama
poorlemiskiirus, mis oli enne viimast valjalu-
litamist. Jargmine nupuvajutus suurendab
kiirust veelgi, kusjuures vaartus jaetakse
tuleviku tarbeks meelde.

Nupp S2 vahendab kiirust. Mélema nupu
Uiheaegne vajutamine seiskab tuuliku.

Aga lubatud taimer? Téiesti olemas!
Nimelt parast ventilaatori kéivitami eb

P ranikivises sisikonnas taks ma
ja It 15 minuti moéddudes lilitatakse

puhur vélja. Vahepealsed kiirusemuutmised
ajaarvamisele moju ei avalda.

Hadlestamine

Skeemi kordajate rodomuks voib 6elda, et
haalestada pole siin suurt midagi. Oigesti
koostatud skeem hakkab kohe todle.
Ettevaatuse mottes tasub siiski enne prose
plaadile istutamist paari asja kontrollida.
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Koigepealt vaatame veelkord hoolikalt
lle montaazi. See on kindlasti vajalik, kuna
skeem to6tab otse vooluvérgust ja vahimagi
eksimuse korral kaasneb saba seina paneku-
ga ilutulestik. Elekter vigu ei salli!

Jargnevalt votame protsessori pesast
(PIC voikski olla plaadil pesaga, sest siis saab
hiljem mugavalt koodi muuta) ja lilitame
stidame poksudes pinge peale. Kui suitsu ei
tulnud, laks vist dnneks... Méddame pinget
stabilitronil D3. See peab olema 5,1 volti.
Pisike koikumine pole maarav, kuid 6 V-le
ldhenev pinge néitab, et méni asi on valesti
kokku keevitatud. Sel juhul lilitame pinge
vdlja, lihistame hetkeks toitepistiku klem-
mid, et kondensaator C1 tiihjaks laadida, ja
asume viga otsima.

Kui toide paigas, tombame ajakirja FTP-st
protsessori koodifaili (piclaator.hex) ja kirju-
tame selle oma lemmikprogrammaatoriga
protsessorisse.

Kirjutamise kaigus juhib programmaatori
soft kindlasti tahelepanu sellele, et failis on
suurusel OSCCAL mingi vaartus, aga konk-
reetses kivis hoopis teistsugune. Kiisitakse
néu, millist kasutada? Oige on see vdartus, mis
kivist loetakse, failis on see vaartus vaid naitlik.

Sorkame varskelt kirjutatud kivi skeemi
ja lulitame uuesti pinge peale. Jargneb...
vaikus. Oige, nii pidigi olema. Kui vajutame
nuppu S1, peab ventilaator vaikselt tiirlema
hakkama. Kontrollime ka maksimum- ja
miinimumpoordeid ning siis paneme kella
kdima. 15 minuti moddudes on kohv joodud
ja ventilaator vaikselt unne suikunud... kui
muidugi pere lemmikloom vahepeal juht-
meid narimas kainud pole.

Vajutame korraks nuppu ST - tuulik
tuletab meelde viimasena seatud poor-

Sama skeem ilma PIC protsessorita on monevorra keerulisem

RIR2  22kQ 2 100
R3 100kQ 1 0.50 _
Takisti R4 8,2MQ 1 0.50 B
R5 10kQ 1 0.50
R6  2700/05W 1
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lemiskiiruse, hakkab vuhisema ning uus
15-minutine tslikkel algab. Tundub, et asi sai
edukalt kdimal

Montaaziks

Skeemi paigalduseks on mustmiljon
véimalust. Ise loobusin nii
véaheste kompo-
nenti-

Skeem huvitab, teeks jargi,
aga protsessori programmeerimine
tundub liialt tiilikas?

Telli eelprogrammeeritud PIC!

Meil on voimalik tellida koikidesse ajakirja
veergudel ilmunud skeemidesse vajamine-
vaid PIC-protsessoreid, mis on juba tapselt
toodud skeemi tarbeks dra seadistatud.
Tapsem info veebilehelt www.arvutikasutaja.ee/
skeemid voi toimetusest telefonil 6698058.

I DISKLAIMER

seadme ehitamisest.

Ei autor ega toimetus kavatse ennast stitidi tunda seadme kasutamise voi kasutamata jiit-
misega kaasnevate kahjude véi dnnetusjuhtumite korral. Skeemi t66ks kasutatakse ohtlikku
@ 220V toitepinget, mis ettevaatamatul kdsitsemisel TAPAB! Kéik parandused ja iimber-
ihendused tuleb teha alles siis, kui pinge maas. Pingestatud skeemi detaile puutuda ei tohi!
Kui te pole oma oskustes pdiris kindel, kutsuge appi méni kogenum séber véi loobuge lildse

dega skeemile tritkkplaadi so6vitamisest
(heakene kiill, tegelik péhjus oli lihtsalt
laiskus). Jupike makettplaati tundus igal
juhul parema méttena.

Olgu skeemi realisatsioon milline tahes,
igal juhul peab hoolega jélgima, et tikski
komponent poleks 16plikus paikamontee-
ritud versioonis ndpuga katsutav. Niiskes
vannitoas voib selline ndperdamine ka
viimaseks jadda! Kiiruse reguleerimise nupud
voiksid olla Gleni plastist voi ménest muust
isoleermaterjalist.

Detailid peavad olema hoolikalt isolee-
ritud ka ruumi seintest, sest needki voivad
marjaks saada ning seetottu voolu juhtida.
Niisketes ruumides on kasulik ihendada koik
elektriseadmed labi rikkevoolukaitsme. Ei voi
iial teada...

Veel
Kui hingeke pérast katsetamist ikka sees ja
tahtmine skeemi tdiustada, voiks kaaluda

jargmisi taiustusi: asendades protsessori A/D-
muundurit sisaldava sésaraga (PIC12F675),
saaks skeemi panna reageerima ruumi
niiskuse muutumisele. Voi kas poleks vahva
Gihendada lulitus Ule raadiolingi (sala)kavala
kodujuhtimisstisteemiga. Soodsa hinnaga
saatjad/vastuvotjad on RX433 ja TX433N, mis
siin-seal elektroonikadrides taiesti olemas.
Side vo6ib olla tavaline RS-232. Kriiptiminegi
voib olla asjakohane, sest ka naaber vdib olla
elektroonikahuviline. Hirmus tlutu oleks ka
tuuliku kinnikeeramiseks vahepeal vannist
vélja ronida. Ta voiks hoopis reageerida vilele,
kate plaksutamisele voi veel millelegi. ..

Kommenteeritud ldhtekoodi leiate ajakirja
FTP-saidilt, faili nimi: piclaator.asm.

Head pusimist ja olgem siis 220 voltsiga
ettevaatlikud!

Veljo Sinivee
Felc@edu.ttu.ee
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